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Фадеева Е.О. 2007. Специфика формирования популяций грача (Corvus frugilegus L.) в условиях антропогенной трансформации среды как отражение микроэволюционных процессов // Современные проблемы биологической эволюции, 2007. - С. 129-131. - М. Ключевые слова: Corvus frugilegus (Aves); грач; популяции; микроэволюционные процессы; цитогенетический анализ; антропогенное загрязнение; антропогенная трансформация; техногенное загрязнение; Окско-Донское междуречье; Россия. Изучение экологии грача проводится с 1992 года в антропогенных ландшафтах окско-Донского междуречья (ОДМ), отличающегося напряженной экологической обстановкой, что обусловлено значительной численностью городского населения (84%), высоким уровнем экономической освоенности и концентрацией в регионе мощных предприятий металлургической, химической, топливно-энергетической, машино-строительной отраслей промышленности, предприятий строй-индустрии, агропромышленного комплекса. Экологическую обстановку осложняет загрязнение цезием-137, выпавшем в результате аварии на Чернобыльской АЭС. Несмотря на значительную трансформацию среды, грач остается многочисленным, прогрессивно увеличивающим численность оседло-кочующим представителем синантропных видов птиц, гнездящимся на всей территории ОДМ. Поэтому грач был выбран в качестве модельного вида как наиболее полно отвечающий цели исследований - изучение спектра естественной изменчивости по большинству популяционных параметров и морфологических показателей в природных популяциях позвоночных, спровоцированных антропогенной трансформацией среды обитания, и, прежде всего, воздействием техногенного загрязнения среды. В результате проведенного исследования популяций грача, подверженных влиянию техногенных поллютантов, установлено отсутствие значимых изменений на фенотипическом уровне. Вместе с тем, на цитогенетическом и цитологическом уровнях отмечено увеличение частот аномалий, что свидетельствует о присутствии в среде мутагенных агентов. Цитогенетический анализ установил, что обитание животных в зонах антропогенного загрязнения приводит к значительным изменениям состояния тканей. Отмечается увеличение процента клеток, несущих хромосомные аберрации в эпителии роговицы, а также изменение темпа клеточного деления. Материалы ультраструктурного исследования клеток печени грача из зон радиоактивного и химического загрязнения среды, свидетельствуют о наличии заметных цитоморфологических отклонений от нормы и позволяют отметить, что выявленные ультраструктурные сдвиги обусловлены не только деструктивными, но и активно протекающими компенсаторно-восстановительными процессами. Деструктивные изменения, выявленные в гепатоцитах, касаются прежде всего структуры митохондрий: их матрикс гомогенизирован, гиперосмирован, в ряде случаев в них обнаруживаются крупные пузырьки и электронно-плотные миелиноподобные тельца, кристы деформированы. В цетозоле имеется большое количество везикулярных структур: лизосом, микровизикул, пероксисом. В клетках снижается количество рибосом, но возрастает протяженость агранулярной эндоплазматической сети. Синусоидальные капилляры резко увеличены в размерах, в них сладжированы эритроциты крови. Параллельно протекающие компенсаторно-восстановительные процессы (активизация вовлечения в циркуляцию крови незрелых форм эритроцитов в ответ на действия повреждающего фактора, преобладание процессов ауто- и пероксидации, направленных на поддержание внутриклеточного гомеостаза) способствуют не только ликвидации структурных повреждений печеночной ткани, но и поддержанию функционального статуса органа. Установленное в обследованных популяциях грача отсутствие значимых изменений на фенотипическом уровне и преобладание особей, генетически отличных от контрольной популяции, с одной стороны, является следствием напряженной экологической ситуации в условиях сильного техногенного загрязнения, с другой - говорит о наличии определенных адаптивных изменений, обеспечивающих успешное существование вида в новых условиях. Предложенный подход эколого-морфологического исследования позволяет не только эффективно диагностировать различные проявления биологического воздействия техногенного загрязнения, но и формулировать обоснованные гипотезы об их природе, исследовать направленность и динамику адаптивных микроэволюционных процессов в популяциях животных. Россия, Ин-т проблем экол. и эвол. им. А. Н. Северцова РАН, Москва 119071. E-mail: alekto@aha.ru. 
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Фридман В.С. Роль альтернативных стратегий социального поведения особей в формировании резистентности к деградации в подмосковных популяциях Dendrocopos leucotos - полезный опыт для спасения вида в Фенноскандии // Биологические основы изучения, освоения и охраны животного и растительного мира, почвенного покрова Восточной Фенноскандии, 1999, C. 105-106, 262-263. Ключевые слова: дятлы; Dendrocopos leucotos (Aves.); деградация популяции; Фенноскандия; резистентность к деградации; Подмосковье; социальное поведение; альтернативные стратегии; охрана; корректировка стратегии. Белоспинный дятел (БД; D. leucotos) - исчезающий в Фенноскандии вид. Стратегия его охраны основывалась на связи между падением численности, деградацией структуры населения и сокращением площадей/структурной деградацией излюбленных местообитаний вида - старых сев. мелколиственных лесов, их охрана должна была улучшить условия существования особей и увеличить их репродуктивный успех. Но ход деградации популяций БД указывает, что ее причина - не нарушение витальных потребностей особей, а разрушение пространственно-этологич. структуры. Сравнение деградирующих популяций БД с благополучными показывает отсутствие значимых различий ср. репродуктивного успеха размножающихся особей. Однако в коллапсирующих популяциях все большая часть особей выводится из репродукции из-за долгосрочной деградации их социальных связей. Эти деградативные изменения и совокупность вызывающих их причин были детально изучены при исследовании депрессии подмосковной популяции БД в 1988-1993 гг. и механизмов ее последующей стабилизации (аналогичные изменения обнаружены и в популяциях Фенноскандии). Во время депрессии численности БД отмечены симптомы деградации социальной структуры поселений: 1) рост доли взрослых птиц и особенно сеголеток, находящихся зимой не в парах; 2) резкий рост доли активно токующих птиц, но долго не образующих пары, к моменту резкого спада численности вида; 3) рост территориального консерватизма не только пар, но и одиночек, обычно широко кочующих. К 1992-1994 гг. наблюдали попытки образования смешанных пар активно токующих одиночек БД с D. major (в Фенноскандии в те же годы обнаружены гибриды этих видов). Выявлен единый механизм наступления коллапса локальных поселений вида. Депрессия подмосковной популяции протекала не в форме направленных изменений ее ареала, но в форме гибели локальных поселений, что делало ареал более "кружевным" при той же конфигурации. Нормой оказывались кардинальные различия в риске вымирания соседних поселений вида в одном местообитании, где не было выявлено значимых различий в экологии особей. Риск вымирания определяется соотношением роли 4-х альтернативных стратегий социальной жизни БД в поддержании долгосрочной устойчивости их социальной структуры. Особенно уязвимыми оказываются те поселения, где долгосрочная устойчивость поддерживается гл. обр. за счет реализации видоспецифической стратегии социального поведения. Она состоит в многолетнем постоянстве территориально консервативных пар. Успешное образование пар весной и размножение определяется эффективностью поддержания зимой постоянства временного ритма встреч и токования партнеров (не реже 9-13 раз/сут, по 5-8 успешных токовых контактов за встречу), как бы не варьировал размах кормовых перемещений партнеров в пределах "их" непересекающихся участков, составляющих участок пары, обычно линейно вытянутый вдоль поймы ручья или малой речки. Это особенно затруднено независимостью поведения кормящихся партнеров, не координирующих поведение друг друга даже акустически. Фрагментация таких линейных участков затрудняет поддержание социальных связей партнеров. Расчленение этой линии на отрезки, разделенные непригодными для кормления местообитаниями, вызывает локализацию кормления партнеров в разных отрезках, дезорганизацию временного ритма их социальной активности, снижение устойчивости связи партнеров. Это приводит к распадению и/или прохолостованию таких пар при вполне нормальной репродукции оставшихся. В обычных поселениях БД нарушение постоянства пары и дезорганизация ее социальных связей вызывает потерю территориального консерватизма и переход к кочевкам, тогда как участок пары занимают др. резиденты. Однако локализация кормовой активности резидентов фрагментированных участков нарушает временную организацию циклического обследования птицей своего участка. У этих птиц наблюдается рост территориального консерватизма: их привязанность к собственной территории при разрушении брачных связей препятствует обновлению поселения, не допуская в состав резидентов сеголеток, могущих адаптировать свое поведение к идущим процессам деградации. Во всех поселениях, не сокративших численность в эти годы устойчивость социальной структуры поддерживалась за счет альтернативных стратегий социальной жизни. Они состоят в образовании "клубов", когда социальные механизмы пространственно-временной синхронизации брачной активности партнеров преодолевают "узкое место" видоспецифической социальной стратегии, когда устойчивость брачных связей партнеров определялась пространственно-временной организацией их кормления. Успех стабилизации подмосковной популяции БД и выход ее из депрессии был вызван экспансией альтернативных стратегий социальной жизни из поселений с резистентной социальной структурой. Птицы-носители этих устойчивых стратегий в 1994-1996 гг. активно диспергировали, образуя новые поселения, как на месте ранее исчезнувших, так и в местообитаниях, в к-рых ранее гнездование вида никогда не наблюдали. Смена доминирующей стратегии социальной жизни в подмосковной популяции вида оказалась адаптацией широкого значения, придавшая популяционной структуре вида неспецифическую устойчивость к процессам антропогенной деградации, позволившую восстановить прежний ареал и структуру населения. Полученные рез-ты требуют корректировки стратегии охраны вида и могут оказаться значимыми для охраны его европейских популяций, особенно уязвимых (Беловежье) или деградирующих (Фенноскандия). Россия, МГУ, биофак, Москва. 
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