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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 
 
ʎʝʣʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʜʘʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ, ʪʢʘʥʝʚʦʤ ʠ ʦʨʛʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 
ɿʘʜʘʯʠ: 
ð ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʘʚʪʦʪʨʦʬʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʷ; 
ð ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ; 
ð ʠʟʫʯʠʪʴ ʘʥʘʪʦʤʠʶ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ; 
ð ʠʟʫʯʠʪʴ ʘʥʘʪʦʤʠʶ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ; 
ð ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʠʢʨʦʪʝʭʥʠʢʦʡ; 
ð ʦʙʫʯʠʪʴ ʧʨʠʸʤʘʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ; 
ð ʦʙʫʯʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
ð ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ; ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ. 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʜʦʣʞʝʥ: 
ʟʥʘʪʴ: 
ð ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʪʝʨʤʠʥʳ ʙʦʪʘʥʠʢʠ; 
ð ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ, ʪʢʘʥʝʚʦʤ, ʦʨʛʘʥʥʦʤ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ; 
ð ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ; 
ð ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
ð ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʦʪʘʥʠʢʠ; 
ð ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ; 
ð ʧʨʘʚʠʣʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ; 
ð ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ; 
ð ʧʨʘʚʠʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ 
ʫʤʝʪʴ: 
ð ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ (ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʙʘʟʘʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ) ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʝʝ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ; ð 
ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʙʘʟʘʤʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ 

ð ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʮʠʪʦʣʦʛʦ-
ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ð ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʚʣʘʜʝʪʴ: 
ð ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʝʡ; 
ð ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʧʦʠʩʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ð ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ; 
ð ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ; 
ð ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ; 
ð ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʄʝʩʪʦ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʆʆʇ: 
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ "ɹʦʪʘʥʠʢʘ" ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ɹʣʦʢʘ 1 çɼʠʩʮʠʧʣʠʥʳ (ʤʦʜʫʣʠ)è 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 06.03.01 ɹʠʦʣʦʛʠʷ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ). 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʭʦʜʥʳʤ ʟʥʘʥʠʷʤ, ʫʤʝʥʠʷʤ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤ: 
ï ʟʥʘʥʠʝ ʛʣʘʚʥʝʡʰʠʭ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʛʨʠʙʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ; 
ï ʟʥʘʥʠʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʛʨʠʙʦʚ, ʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ; 
ï ʫʤʝʥʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ, ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ ʧʨʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʞʠʟʥʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʛʨʠʙʦʚ ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʠʟ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʥʥʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 
ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʎʠʪʦʣʦʛʠʷ 
ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʪʘʥʠʢʘ 
ʆʩʥʦʚʳ ʬʠʪʦʮʝʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
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ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʙʦʪʘʥʠʢʘ 
ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʬʣʦʨʘ 
ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʪʘʥʠʢʘ 
ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʦʭʨʘʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 
ʉʧʝʮʧʨʘʢʪʠʢʫʤ 

ʂʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 
1. ʆʙʱʝʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ (ʆʇʂ): 
ð ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʙʘʟʦʚʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʠʦʩʬʝʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʠʷ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
(ʆʇʂ-3); 

ð ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ (ʆʇʂ-6); 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʨʦʣʴ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʠʜʝʠ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʠ; 
ʚʣʘʜʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʦʙ ʦʩʥʦʚʘʭ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ, ʦ ʤʠʢʨʦ- ʠ 
ʤʘʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʠ (ʆʇʂ-8); 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʘʟʦʚʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʦʩʥʦʚʘʭ ʦʙʱʝʡ, ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʠ 
ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ. 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ (ʆʇʂ-10); 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʙʠʦʵʪʠʢʠ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʆʇʂ-12); 

- ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʧʨʘʚʘ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
(ʆʇʂ-13). 
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I. ʆʉʅʆɺʓ ʎʀʊʆʃʆɻʀʀ ʈɸʉʊɽʅʀʁ 
 

1.1 ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʉɺɽʊʆɺʆɻʆ ʄʀʂʈʆʉʂʆʇɸ 
 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧ ï ʧʨʠʙʦʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, 
ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʛʣʘʟʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉʚʝʪʦʚʳʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʳ ʤʦʛʫʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 0,5 ʤʢʤ ʩ 
ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʦ 0,1 ʤʢʤ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 1500 ʨʘʟ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 
ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʝʜʝʣ ʝʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʠʥʦʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ. 

ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʩʚʝʪʘ (ʩʚʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 
ʦʙʲʝʢʪ) ʠ ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ (ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ) ʩʚʝʪʘ (ʩʚʝʪ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ). ʇʦ ʤʝʪʦʜʘʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʳ ʩʚʝʪʣʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʪʸʤʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ, 
ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ, ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠ ʜʨ. 

ʉʚʝʪʣʦʧʦʣʴʥʳʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʩʚʝʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 
ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʩʚʝʪ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʥʢʠʝ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ). ʇʫʯʦʢ ʣʫʯʝʡ ʠʟ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚ ʠ ʜʘʸʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 
ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʠ ʦʪʢʣʦʥʷʶʪ ʧʘʜʘʶʱʠʡ ʥʘ ʥʠʭ ʩʚʝʪ, ʯʪʦ ʠ 
ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʝʥ ʠ ʧʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ 
ʥʝʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʦ ʣʠʰʴ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʪ ʦʩʚʝʱʘʶʱʠʡ ʧʫʯʦʢ 
ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʝʛʦ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʦʙʲʝʢʪʠʚ. 

ʍʦʪʷ ʨʘʟʥʳʝ ʤʘʨʢʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʚ ʠʤʝʶʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 
ʦʙʱʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: 
1. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʰʪʘʪʠʚ, ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʡ ʩʪʦʣʠʢ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʚʠʥʪ). 
2. ʆʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴ ʠʣʠ ʟʝʨʢʘʣʦ, ʢʦʥʜʝʥʩʦʨ). 
3. ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʦʙʲʝʢʪʠʚʳ ʠ ʦʢʫʣʷʨʳ ʚ ʪʫʙʫʩʝ). 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ. 
1. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʫʜʘʣʷʶʪ ʧʳʣʴ ʤʷʛʢʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʠʣʠ ʢʠʩʪʴʶ. 
2. ʇʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʚʫʤʷ ʨʫʢʘʤʠ: ʦʜʥʦʡ ʜʝʨʞʘʩʴ ʟʘ ʰʪʘʪʠʚ, ʚʪʦʨʦʡ  ï ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ 
ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʰʪʘʪʠʚʘ. 
3. ʅʝʣʴʟʷ ʧʨʠʢʘʩʘʪʴʩʷ ʧʘʣʴʮʘʤʠ ʢ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʦʚ ʠ ʦʢʫʣʷʨʦʚ. 
4. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʥʝʨʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʕʪʘʧʳ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ 
1. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ ʦʙʳʯʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ  ʟʝʨʢʘʣʦ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʜʚʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʦʩʢʫʶ ʠ ʚʦʛʥʫʪʫʶ (ʧʨʠ ʩʣʘʙʦʤ ʩʚʝʪʝ). ɼʣʷ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʟʝʨʢʘʣʦ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʝʪʘ ʠ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 
ʷʨʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʟʨʝʥʠʷ. 
2. ʌʦʢʫʩʠʨʦʚʢʘ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩ ʤʘʣʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ! 
ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʤ ʩʪʦʣʠʢʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʢʨʦʚʠʥʪʘ ʤʝʜʣʝʥʥʦ 
ʦʧʫʩʪʠʪʴ ʪʫʙʫʩ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢʪʠʚʦʤ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʙʳʣʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 
(ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʙʦʢʫ!).  ɿʘʪʝʤ, ʛʣʷʜʷ ʚ ʦʢʫʣʷʨ, ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʪʫʙʫʩ, ʜʦʙʠʚʘʷʩʴ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ. 
3. ʌʦʢʫʩʠʨʦʚʢʘ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ. ʅʘʡʜʷ ʥʫʞʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ, 
ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʢ ʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ.  ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʨʝʚʦʣʴʚʝʨʘ ʤʝʥʷʶʪ 
ʦʙʲʝʢʪʠʚ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʫ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʚʠʥʪʦʤ. 
 

Ý ɿʘʜʘʥʠʝ 1. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. 

ʅʘʡʜʠʪʝ ʠ ʥʘʟʦʚʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʟʣʳ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. 
ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷʭ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ï ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʠʩʫʥʢʫ.  
1. ɺʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʠʩʫʥʦʢ ʧʨʦʩʪʳʤ ʢʘʨʘʥʜʘʰʦʤ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʮʚʝʪʥʳʤʠ. 
2. ʈʠʩʫʥʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʛʣʘʚʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ.  
3. ʇʨʦʧʦʨʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʨʠʩʫʥʢʘ ʠ ʝʛʦ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ. 
4. ʈʠʩʫʥʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʥʘʙʞʘʪʴ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʜʧʠʩʷʤʠ. 
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1.2 ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆʁ ʂʃɽʊʂʀ 

 
ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ï ʵʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
 
ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ: 

 
ð ʧʨʦʯʥʘʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʘʷ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪ;  
ð ʧʣʘʩʪʠʜʦʤ (ʧʣʘʩʪʠʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ), ʚʦʟʥʠʢʰʠʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʬʦʪʦʪʨʦʬʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ; 
ð ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʘʩʩʠʤʠʣʷʪʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʘʭʘʨʦʟʘ); 
ð ʚʘʢʫʦʤ (ʚʘʢʫʦʣʷʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʟʨʝʣʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʨʫʧʥʦʡ 

ʧʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʢʫʦʣʴʶ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʡ ʜʦ 95% ʦʙʲʸʤʘ ʢʣʝʪʢʠ;  
ð ʵʨʛʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ï ʧʘʩʩʠʚʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ, 

ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ; 
ð ʦʩʦʙʳʡ ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ ʢʣʝʪʢʠ ʧʫʪʸʤ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ (ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʚʘʢʫʦʣʠ); 
ð ʪʦʪʠʧʦʪʝʥʪʥʦʩʪʴ (ʧʦʟʜʥʝʣʘʪ. totus ï ʚʝʩʴ, ʮʝʣʳʡ, ʧʦʣʥʳʡ; ʣʘʪ. potentia ï ʩʠʣʘ) ï 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ; 
ð ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʮʝʥʪʨʠʦʣʝʡ ʠ ʬʨʘʛʤʦʧʣʘʩʪʥʳʡ ʪʠʧ ʮʠʪʦʢʠʥʝʟʘ. ɺ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʧʝʢʪʠʥʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʬʨʘʛʤʦʧʣʘʩʪ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʠʢʨʦʪʨʫʙʦʯʝʢ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʢʣʝʪʢʠ; 

ð ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʤʸʨʪʚʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʪ.ʝ. ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʝ ʜʣʷ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʤʸʨʪʚʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ, ʧʨʦʙʢʦʚʳʝ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ); 

ð ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ. ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 
ʩʣʫʯʘʝʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʣʘʟʤʦʜʝʩʤ ʠ ʧʦʨ. 

 
 
ʇʦ ʬʦʨʤʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʢʣʝʪʢʠ: 
 
ʇʘʨʝʥʭʠʤʥʳʝ (ʦʪ ʛʨʝʯ. par§ ï ʦʢʦʣʦ, ʚʥʝ ʠ ®nchyma ï ʥʘʣʠʪʦʝ, ʙʫʢʚ. ï ʥʘʣʠʪʦʝ ʨʷʜʦʤ) ï ʢʣʝʪʢʠ, 
ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʪ.ʝ. ʠʟʦʜʠʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ (ʦʢʨʫʛʣʳʝ, 
ʦʚʘʣʴʥʳʝ, ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʝ, ʜʠʩʢʦʚʠʜʥʳʝ, ʪʘʙʣʠʪʯʘʪʳʝ, ʟʚʸʟʜʯʘʪʳʝ ʠ ʜʨ.). ʇʘʨʝʥʭʠʤʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʘʢ 
ʧʨʘʚʠʣʦ, ʞʠʚʳʝ ʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ. ʆʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʫ ʠ 
ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʢʦʨʫ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʢʦʨʥʷ, ʪʢʘʥʠ ʣʠʩʪʘ, ʮʚʝʪʢʘ, ʩʝʤʝʥʠ, ʤʷʢʦʪʴ ʧʣʦʜʦʚ. 

 
 
ʇʨʦʟʝʥʭʠʤʥʳʝ (ʦʪ ʛʨʝʯ. pr·s ï ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ®nchyma) ʢʣʝʪʢʠ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ, ʜʣʠʥʘ ʠʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 
ʰʠʨʠʥʫ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʠ ʩʦʪʥʠ ʨʘʟ. ʆʢʦʥʯʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʟʘʦʩʪʨʝʥʳ, ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʣʩʪʳʝ, 
ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʯʘʩʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʇʨʦʟʝʥʭʠʤʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʠ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1-2 ʤʢʤ (ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ 
ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ) ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʝ (ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʦʯʥʦʡ ʤʷʢʦʪʠ ʧʣʦʜʦʚ 
ʮʠʪʨʫʩʦʚʳʭ). ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10-100 ʤʢʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ. 

ʇʨʦʟʝʥʭʠʤʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ 
(ʠ ʜʘʞʝ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ!) ʚ ʜʣʠʥʫ ʧʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ. ɼʣʠʥʘ ʣʫʙʷʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʣʴʥʘ, 
ʢʦʥʦʧʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20-40 ʤʤ, ʢʨʘʧʠʚʳ ï 80 ʤʤ, ʨʘʤʠ ï 200 ʤʤ, ʚʦʣʦʩʢʠ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ï 65 ʤʤ, 
ʧʳʣɹʮʝʚʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ï ʜʦ 200 (300) ʤʤ! 
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Ý ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ2. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʪʝ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ: ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʩʦʯʥʦʡ ʯʝʰʫʠ ʣʫʢʘ (Allium cepa). 
ɿʘʨʠʩʫʡʪʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʴʪʝ: 
1 ï ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, 2 ï ʷʜʨʦ, 3 ï ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ, 4 ï ʚʘʢʫʦʣʴ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

? ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ1. 

ɿʘʧʦʣʥʠʪʝ ʩʭʝʤʫ çʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠè 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʂʣʝʪʦʯʥʳʡ 
ʩʦʢ 

ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅɸʗ ʂʃɽʊʂɸ 

ʇʨʦʪʦʧʣʘʩʪ ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ 

ʗʜʨʦ ʎʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʂʣʝʪʦʯʥʘʷ 
ʦʙʦʣʦʯʢʘ 

ʕʨʛʘʩʪʠʯʝʩ
ʢʠʝ ʚ-ʚʘ 

ʇʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ 
ʤʝʤʙʨʘʥʳ ɻʠʘʣʦʧʣʘʟʤʘ ʆʨʛʘʥʦʠʜʳ 

ʄʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʅʝʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ 
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1.3 ʇʃɸʉʊʀɼʓ 

 
 ʇʣʘʩʪʠʜʳ (ʛʨʝʯ. pl§stides ï ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ) ï ʜʚʫʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦʠʜʳ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 
 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʧʣʘʩʪʠʜ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʜʦʤʦʤ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 
ʧʣʘʩʪʠʜ:  
ð ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ï ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 
ʤʝʞʤʝʤʙʨʘʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ;  
ð ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʳʨʦʩʪʦʚ ï ʣʘʤʝʣʣ (ʣʘʪ. lamella ï ʤʘʣʝʥʴʢʘʷ ʪʦʥʢʘʷ 
ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ), ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʣʘʩʪʠʜʳ;  
ð ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʣʘʩʪʠʜʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʦ ʩʪʨʦʤʦʡ (ʛʨʝʯ. strǾma ï ʣʦʞʝ) ʠʣʠ ʤʘʪʨʠʢʩʦʤ (ʣʘʪ. 
matrix ï ʦʩʥʦʚʘ) ï ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʠʙʦʩʦʤʳ, ʬʠʙʨʠʣʣʳ ɼʅʂ ʠ ʈʅʂ, 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʧʣʘʩʪʦʛʣʦʙʫʣʳ, ʟʸʨʥʘ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʜʳ ʙʝʣʢʘ ʠ ʜʨ.). 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠ ̫ʧʣʘʩʪʠʜ (ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ (ʣʘʪ. pigmentum ï 
ʢʨʘʩʢʘ): ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ ï ʣʝʡʢʦʧʣʘʩʪʳ (ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ), ʟʝʣʸʥʳʝ ï ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʳ (ʩʦʜʝʨʞʘʪ 
ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʳ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ), ʞʸʣʪʦ-ʢʨʘʩʥʳʝ ï ʭʨʦʤʦʧʣʘʩʪʳ (ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ).  

ʇʣʘʩʪʠʜʳ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʠʜ ï ʵʦʧʣʘʩʪʦʚ (ʛʨʝʯ. ǛǾs ï ʟʘʨʷ; plast·s ï 
ʚʳʣʝʧʣʝʥʥʳʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ) ï ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʭ ʪʝʣʝʮ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʝʤʥʦʛʦ ʢʨʫʧʥʝʝ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ. ɺ 
ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʦʥʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʛʨʝʯ. merist·s ï ʜʝʣʠʤʳʡ) ʢʣʝʪʢʘʭ. ʅʘ 
ʩʚʝʪʫ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʠʜʘ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪ, ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ ʚ ʣʝʡʢʦʧʣʘʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʡ, ʣʠʰʸʥʥʳʡ 
ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʢʘʨʦʪʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʵʪʠʦʧʣʘʩʪ (ʬʨʘʥʮ. ®tioler ï ʜʝʣʘʪʴ ʭʠʣʳʤ). ɼʣʷ ʥʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 
ʥʘʣʠʯʠʝ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʜʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ (ʧʨʦʣʘʤʝʣʣʷʨʥʦʛʦ ʪʝʣʴʮʘ) ʩ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʠʣʠ ʩʝʪʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʸʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʯʝʢ. ʅʘ ʩʚʝʪʫ 
ʵʪʠʦʧʣʘʩʪ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʪʠʦʧʣʘʩʪʘ (ɸ), ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʘ (ɹ), ʣʝʡʢʦʧʣʘʩʪʘ (ɺ), ʭʨʦʤʦʧʣʘʩʪʘ (ɻ). 
 
1 ï ʦʙʦʣʦʯʢʘ (ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʤʝʤʙʨʘʥʳ), 2 ï ʩʪʨʦʤʘ (ʤʘʪʨʠʢʩ), 3 ï ʣʘʤʝʣʣʘ ʩʪʨʦʤʳ, 4 ï 
ʪʠʣʘʢʦʠʜʳ, 5 ï ʛʨʘʥʘ, 6 ï ʧʨʦʣʘʤʤʝʣʷʨʥʦʝ ʪʝʣʦ (ʧʣʘʩʪʠʜʥʳʡ ʮʝʥʪʨ), 7 ï ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʝ ʟʝʨʥʦ, 8 ï 
ʧʣʘʩʪʦʛʣʦʙʫʣʘ. 

1 2 1 2 3 5 4 6 

 7 8 ɺ 

ɹ ɸ 

ɻ
ʉ 
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Ý ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ3. ʇʣʘʩʪʠʜʳ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʪʝ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ: ʣʠʩʪ ʵʣʦʜʝʠ (Elodea canadensis), ʵʧʠʜʝʨʤʘ 
ʣʠʩʪʘ ʪʨʘʜʝʩʢʘʥʮʠʠ (Tradescantia sp.), ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʧʣʦʜʘ ʨʷʙʠʥʳ (Sorbus aucuparia): 
ɿʘʨʠʩʫʡʪʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʧʣʘʩʪʠʜʘʤʠ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʴʪʝ: 
1 ï ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, 2 ï ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʳ, 3 ï ʣʝʡʢʦʧʣʘʩʪʳ, 4 ï ʭʨʦʤʦʧʣʘʩʪʳ. 
 

 

 

 



 10 

 
ʍʣʦʨʦʧʣʘʩʪʳ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ï ʭʨʦʤʘʪʦʬʦʨʳ (ʛʨʝʯ. chrǾma ï ʮʚʝʪ; phor·s ï ʥʝʩʫʱʠʡ).  
ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʭʨʦʤʘʪʦʬʦʨʦʚ: 

ð ʯʠʩʣʦ ʭʨʦʤʘʪʦʬʦʨʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ (ʟʝʣʸʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ) ʜʦ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʝʥ (ʵʚʛʣʝʥʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ); 
ð ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʘʨʠʝʪʘʣʴʥʳʤ ʭʨʦʤʘʪʦʬʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʢʣʝʪʢʝ 
(Chlamidomonas); 
ð ʭʨʦʤʘʪʦʬʦʨʳ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳ: ʯʘʰʝʚʠʜʥʳʡ (Chlamydomonas), ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʴʮʘ (Ulothrix), ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ 
ʣʝʥʪʳ (Spirogyra), ʟʚʸʟʜʯʘʪʳʡ (Zygnema) ʠ ʪ.ʜ.; 
ð ʭʨʦʤʘʪʦʬʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʯʝʪʳʨʸʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʢ 
ʧʣʘʩʪʠʜʝ ʢʘʥʘʣʘ ʕʇʈ (ʙʫʨʳʝ, ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʝ, ʞʸʣʪʦ-ʟʝʣʸʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ); 
ð ʭʨʦʤʘʪʦʬʦʨʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʥʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 
ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʳ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ, ʢʩʘʥʪʦʬʠʣʣʳ, ʬʠʢʦʙʠʣʣʠʧʨʦʪʝʠʜʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪʜʝʣʘ; 
ð ʚ ʭʨʦʤʘʪʦʬʦʨʘʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʩʦʙʳʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦʠʜʳ ï ʧʠʨʝʥʦʠʜʳ (ʛʨʝʯ. pyrǛn ï ʢʦʩʪʦʯʢʘ; 
iedos ï ʚʠʜ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʧʣʘʩʪʠʜʳ ʠʣʠ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʟʘ ʝʸ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʥʦ ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʦʥʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʝʛʦ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. ʇʠʨʝʥʦʠʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʣʦʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚʦʡ 
ʧʨʠʨʦʜʳ, ʦʢʨʫʞʸʥʥʦʝ ʩʥʘʨʫʞʠ ʦʙʢʣʘʜʢʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʚ 
ʯʠʩʣʝ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʦʙʢʣʘʜʢʘ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʨʘʭʤʘʣʦʤ, ʣʠʧʠʜʘʤʠ, ʣʘʤʠʥʘʨʠʥʦʤ, ʧʘʨʘʤʠʣʦʥʦʤ, ʭʨʠʟʦʣʘʤʠʥʘʨʠʥʦʤ, 
ʙʘʛʨʷʥʢʦʚʳʤ ʢʨʘʭʤʘʣʦʤ. ɻʨʘʥʠʮʝʡ ʧʠʨʝʥʦʠʜʘ ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʣʫʞʠʪ ʝʛʦ ʦʙʢʣʘʜʢʘ. ʏʘʱʝ ʭʨʦʤʘʪʦʬʦʨ 
ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʧʠʨʝʥʦʠʜ, ʥʦ ʠʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʢɹʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ. ʌʦʨʤʘ 
ʧʠʨʝʥʦʠʜʦʚ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ: ʦʪ ʢʨʫʛʣʦʡ ʠ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʜʦ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʦʡ. 
ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: ʤʝʣʢʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 3 ʤʢʤ, ʘ ʢʨʫʧʥʳʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 10-15 
ʤʢʤ.  
 

? ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ2. 

ɿʘʧʦʣʥʠʪʝ ʪʘʙʣʠʮʫ çʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʣʘʩʪʠʜè 
 

ʊʠʧ        
ʧʣʘʩʪʠʜʳ 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ 
ʨʘʩʪʝʥʠʠ 

ʌʦʨʤʘ  
ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʅʘʣʠʯʠʝ 
ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ 

ʌʫʥʢʮʠʠ 

ʃʝʡʢʦʧʣʘʩʪ 

 

 

 

 

 

    

ʍʣʦʨʦʧʣʘʩʪ 

 

 

 

 

 

 

    

ʍʨʦʤʦʧʣʘʩʪ 

 

 

 

 

 

 

    

 
 



 11 

 
1.4 ʂʃɽʊʆʏʅɸʗ ʆɹʆʃʆʏʂɸ 

 
ʂʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ï ʤʝʨʪʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʝʛʦ 

ʩʥʘʨʫʞʠ. ʂʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʜʚʫʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.  

ʌʫʥʢʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʩʪʝʥʢʠ): 
1) ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʣʝʪʢʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ); 
2) ʟʘʱʠʪʥʘʷ (ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ, ʠʥʬʝʢʮʠʡ); 
3) ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ (ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʫʨʛʦʨʘ); 
4) ʩʢʝʣʝʪʥʘʷ (ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʣʘ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ); 
5) ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ (ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʧʦʧʣʘʩʪʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚʝʱʝʩʪʚ); 
6) ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ (ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ); 
7) ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ (ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʵʢʩʢʨʝʪʦʚ); 
8) ʟʘʧʘʩʘʶʱʘʷ (ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ï ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟ). 
9) ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʘʷ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʶ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʩʝʢʨʝʮʠʶ. 

ʂʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʦʞʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: 
ð ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʫ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʝʸ ʘʨʤʘʪʫʨʫ; 
ð ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚ ʢʘʨʢʘʩʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝ ʝʸ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

ɺʝʱʝʩʪʚʘ ʢʘʨʢʘʩʘ. ʋ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʚʝɦ ʝʩʪʚʘʤʠ ʢʘʨʢʘʩʘ ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʢʩʠʣʘʥ, ʤʘʥʥʘʥ ʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ. ʋ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʢʘʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʪʦʣʴʢʦ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʡ 
(ʢʣʝʪʯʘʪʢʦʡ). ʎʝʣʣʶʣʦʟʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʬʠʙʨʠʣʣ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 
ʌʠʙʨʠʣʣʳ ï ʵʪʦ ʧʫʯʢʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ.  
ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʨʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘ ʬʠʙʨʠʣʣ: 
1. ʕʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʬʠʙʨʠʣʣʳ ʠʣʠ ʤʠʮʝʣʣʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 60-100 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 
ʤʦʣʝʢʫʣ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʤʠʮʝʣʣʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6-7 ʥʤ, ʘ ʜʣʠʥʘ ï ʦʢʦʣʦ 60 ʥʤ.  
2. ʄʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣʳ. ʉʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʬʠʙʨʠʣʣ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 2 000 ʤʦʣʝʢʫʣ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. 
ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10-35 ʥʤ (ʫ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʚ 10 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ), ʘ ʜʣʠʥʘ 
ï ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪ ʥʘʥʦʤʝʪʨʦʚ. 
3. ʄʘʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣʳ. ʉʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣ (ʦʢʦʣʦ 400) ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 500 000 ʤʦʣʝʢʫʣ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. 
ʄʘʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣʳ ʠʤʝʶʪ ʪʦʣʱʠʥʫ ʦʢʦʣʦ 0,5 ʤʢʤ ʠ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʚ ʜʣʠʥʫ 4 ʤʢʤ. ʆʥʠ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʯʥʳ, 
ʢʘʢ ʨʘʚʥʘʷ ʠʤ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ. 

ɺʝʱʝʩʪʚʘ ʤʘʪʨʠʢʩʘ. ɻʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʧʝʢʪʠʥ ʠ ʚʦʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 
ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʣʠ ʤʘʪʨʠʢʩ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʦʤʠʤʦ ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʭ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʭʦʜʠʪ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ï ʵʢʩʪʝʥʩʠʥ. ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʦʤ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʘ ʠ ʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʥʳʤʠ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʠʟ ʘʨʘʙʠʥʦʟʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 
ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʠʥʢʨʫʩʪʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʘʜʢʨʫʩʪʠʨʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 
ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʫʪʷʤʠ. ʀʥʢʨʫʩʪʘʮʠʷ (ʣʘʪ. in ï ʚ; crusta ï ʢʦʨʢʘ) ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ 
ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɸʜʢʨʫʩʪʘʮʠʷ (ʣʘʪ. ad ï ʜʦ, ʧʦ; crusta ï ʢʦʨʢʘ) ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ 
ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʨʦʞʜʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʪʘʤʦʨʬʦʟ ʨʘʥʝʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 
ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʥʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
1. ʃʠʛʥʠʬʠʢʘʮʠʷ (ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʥʠʝ) (ʣʘʪ. lignum ï ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ) ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʥʢʨʫʩʪʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 
ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʣʠʛʥʠʥʦʤ. ʃʠʛʥʠʥ ï ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʦʢʩʠʛʠʜʨʦʢʦʥʠʬʝʨʦʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ. ʆʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʠ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʃʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʢʣʝʪʦʢ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʠ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ. ɼʨʝʚʝʩʠʥʘ ʭʚʦʡʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 27-30% ʣʠʛʥʠʥʘ (ʜʦ 34% ʫ ʩʦʩʥʳ), ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ï 
18-27%. 
2. ʉʫʙʝʨʠʥʠʟʘʮʠʷ (ʦʧʨʦʙʢʦʚʝʥʠʝ) (ʣʘʪ. suber ï ʧʨʦʙʢʘ) ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʥʢʨʫʩʪʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 
ʩʫʙʝʨʠʥʦʤ. ʉʫʙʝʨʠʥ ï ʩʝʪʝʚʠʜʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʞʠʨʥʳʭ 
ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʠʩʣʦʪ. ʇʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ ʩʫʙʝʨʠʥʦʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ 
ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʉʫʙʝʨʠʥʠʟʘʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʪʢʘʥʝʡ 
ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 
3. ʂʫʪʠʥʠʟʘʮʠʷ (ʣʘʪ. cutis ï ʢʦʞʘ) ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʜʢʨʫʩʪʘʮʠʠ, ʨʝʞʝ ʠʥʢʨʫʩʪʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 
ʢʫʪʠʥʦʤ, ʚʦʩʢʦʤ. ʂʫʪʠʥ ï ʩʝʪʝʚʠʜʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʞʠʨʥʳʭ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʠʩʣʦʪ. ɺʦʩʢ ï ʩʤʝʩʴ 
ʵʬʠʨʦʚ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʧʠʨʪʦʚ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ 
ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʪ.ʝ. ʞʠʨʦʚ). ʉʣʦʡ ʢʫʪʠʥʘ ʠ ʚʦʩʢʦʚ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʢʣʝʪʢʫ ʦʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, 
ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʠ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʠʩʪʴʝʚ). ʂʫʪʠʥʠʟʘʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʴʝʚ, 
ʩʪʝʙʣʝʡ, ʧʣʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ ʣʠʩʪʘ. 
4. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʥʢʨʫʩʪʘʮʠʠ ʠ ʘʜʢʨʫʩʪʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʕʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 75% ʤʘʩʩʳ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
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ʠʥʢʨʫʩʪʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʩrʪʫʧʘʶʪ ʢʨʝʤʥʝʟʸʤ, ʩʦʣʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʠ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ. 
ɹʦʛʘʪʳ ʢʨʝʤʥʝʟʸʤʦʤ ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʞʠʮʳ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʭʚʦʱʝʡ, ʟʣʘʢʦʚ, ʦʩʦʢ. ʆʢʨʝʤʥʝʥʠʝ ʩʪʝʥʦʢ 
ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʤʥʦʛʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʠʟ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʤʘʨʝʥʦʚʳʭ. ʆʢʨʝʤʥʝʥʠʶ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʞʛʫʯʠʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʫ ʢʨʘʧʠʚʳ ʜʚʫʜʦʤʥʦʡ. ʂʘʣʴʮʠʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʚ 
ʚʠʜʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʡ, ʱʘʚʝʣʝʚʦʢʠʩʣʦʡ ʠ ʧʝʢʪʠʥʦʚʦʢʠʩʣʦʡ ʠʟʚʝʩʪʠ. 
5. ʆʩʣʠʟʥʝʥʠʝ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʢʘʤ®ʜʝʡ ʠ ʩʣʠʟʝʡ ï ʩʣʦʞʥʳʭ 
ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʧʝʥʪʦʟʘʥʦʚ ((C5H8O4)n) ʠ ʛʝʢʩʦʟʘʥʦʚ ((C6H10O5)n) ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ. ʉʣʠʟʠʩʪʳʝ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʫʪʸʤ ʘʜʢʨʫʩʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʨʦʞʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʕʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʩrʦʢʦʡ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʥʘʙʫʭʘʥʠʶ. ʆʩʣʠʟʥʝʥʠʝ ʙʳʚʘʝʪ ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʣʠ 
ʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʢ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʇʫʪʸʤ ʦʩʣʠʟʥʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʩʣʠʟʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʡ ʚ ʯʣʝʥʠʢʘʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. 
ʂʘʤʝʜʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʳʤʠ (ʣʘʪ. exsudo ï ʚʳʜʝʣʷʶ), ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʚ ʥʘʙʫʭʰʝʤ ʦʪ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʢʣʝʡʢʠ ʠ ʚʳʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʠʪʠ. 
ʂʘʤʝʜʴ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʛʦ ʧʝʨʝʨʦʞʜʝʥʠʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʢʣʝʪʦʢ 
ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʭ ʣʫʯʝʡ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʛʦ ʧʝʨʝʨʦʞʜʝʥʠʷ 
ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʦʚʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ.  

ʈʦʩʪ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ ʭ: 
ð ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ (ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝʤ); 
ð ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʨʦʩʪ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʠʣʠ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ. ʊʘʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʥʝʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 
ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ.  

ʈʦʩʪ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 
1) ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ (ʘʧʧʦʟʠʮʠʷ); 
2) ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʫʞʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ (ʠʥʪʫʩʩʫʩʮʝʧʮʠʷ). 

ʉʧʦʩʦʙ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʥʝʡ 
ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚ ʥʝʡ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʴ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ 
ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʝ ʨʦʩʪ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʥʘʨʫʞʠ ʚʦʚʥʫʪʨʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ 
ʩʘʤʳʡ ʩʪʘʨʳʡ ʩʣʦʡ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʘʤʦʝ ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʢʣʝʪʢʝ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʤʦʣʦʜʦʡ ï ʩʘʤʦʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʦʤ. ʉʣʦʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ 
ʧʝʨʚʳʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʪʠʧʘʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʣʦʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ï ʵʪʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʜʝʣʷʱʠʭʩʷ ʠ ʨʘʩʪʫʱʠʭ 
ʢʣʝʪʦʢ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 
ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʝʸ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʈʦʩʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 
ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʬʘʟʫ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ. ɿʦʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 
ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʜʚʫʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʦʡ ʠʣʠ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʤ 
ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. ʆʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʝʢʪʠʥʘ. ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʠʤʝʝʪ 
ʪʦʣʱʠʥʫ 0,1-0,5 ʤʢʤ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 60-90% ʚʦʜʳ. ɺ ʝʸ ʩʫʭʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 60-70% ʤʘʪʨʠʯʥʳʭ 
ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, 30% ï ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, 10% ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʣʠʛʥʠʥ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʆʥʘ ʣʝʛʢʦ 
ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʄʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣʳ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʚ ʥʝʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 
ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʦ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʩʢʦʣʴʟʠʪʴ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɺʪʦʨʠʯʥʘʷ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ï 
ʵʪʦ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʬʘʟʫ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ.  

ɺʪʦʨʠʯʥʘʷ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʘʷ, 
ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ, ʦʧʦʨʥʫʶ ʠʣʠ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʠ. ɽʸ ʪʦʣʱʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 
ʜʝʩʷʪʢʠ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʩʫʭʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʦʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 20-30% ï ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 25-30% ï ʣʠʛʥʠʥʘ, 40-98% ï ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. 

ɺ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʝʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʷ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ ï ʫʟʢʠʡ ʩʣʦʡ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʡ ʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʦʝ 
ʬʠʙʨʠʣʣʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʫʧʦʡ ʫʛʦʣ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʢʣʝʪʢʠ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦʯʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʣʦʡ, ʩʘʤʳʡ ʤʦʱʥʳʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʬʠʙʨʠʣʣʳ 
ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʜ ʦʩʪʨʳʤ ʫʛʣʦʤ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʣʦʡ ï ʫʟʢʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʬʠʙʨʠʣʣʳ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦʜ ʪʫʧʳʤ ʫʛʣʦʤ ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʢʣʝʪʢʠ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʝʸ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʷʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʠ ʠ 
ʰʪʨʠʭʦʚʘʪʦʩʪʠ. ʉʣʦʠʩʪʦʩʪʴ ï ʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʝʸ 
ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ. ʉʣʦʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ ʪʦʣʱʠʥʦʶ, ʩʠʣʦʶ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ, ʭʠʤʠʟʤʦʤ. 
ʐʪʨʠʭʦʚʘʪʦʩʪʴ (ʧʦʣʦʩʘʪʦʩʪʴ) ï ʷʚʣʝʥʠʝ ʪʦʥʢʦʡ ʠʩʯʝʨʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʝʸ ʩ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʚ ʧʣʘʥʝ). ʐʪʨʠʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʬʠʙʨʠʣʣ ʚ ʩʣʦʝ 
ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʄʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣʳ ʨʘʟʥʳʭ ʩʣʦʸʚ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʢʣʝʪʢʠ. 
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? ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ3. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʀʟʫʯʠʪʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʴʪʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ: 
1 ï ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, 2 ï ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʬʠʙʨʠʣʣʳ (ʤʠʮʝʣʣʳ), 3 ï ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣʘ, 4 ï 
ʤʘʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣʘ, 5 ï ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʘʷ ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, 6 ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ; 7 ï ʩʨʝʜʠʥʥʘʷ 
ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ (ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ). 
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? ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ4. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʀʟʫʯʠʪʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʣʦʝʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. ɿʘʧʦʣʥʠʪʝ ʪʘʙʣʠʮʫ ʠ 
ʦʙʦʟʥʘʯʴʪʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ: 1 ï ʩʨʝʜʠʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ, 2 ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ; 3 ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʩʣʦʡ 
ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (S1), 4 ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʣʦʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (S2), 5 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʣʦʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 
ʦʙʦʣʦʯʢʠ (S3), 6 ï ʧʦʣʦʩʪʴ ʢʣʝʪʢʠ. 

 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʣʦʚy ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ 

ʇʨʠʟʥʘʢ 
ʉʨʝʜʠʥʥʘʷ 
ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ 

ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ɺʪʦʨʠʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ð 0,1-0,5 ʤʢʤ 
ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʢʤ ʜʦ 

ʜʝʩʷʪʢʘ ʤʢʤ 

ɺʦʜʘ (ʢʦʣ-ʚʦ %) ɹʦʣʝʝ 90% 60-90% ʥʠʟʢʦʝ 

ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ: 

ʎʝʣʣʶʣʦʟʘ (ʢʦʣ-ʚʦ ʚ %) ð 30% 40-98% 

ɼʣʠʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʳ (ʢʦʣ-ʚʦ 
ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʣʶʢʦʟʳ) 

ð 2000 ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʣʢʁʦʟʳ 14000 ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʣʢʁʦʟʳ 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ 

ð 
ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣ ʚ 
ʦʙʦʣʦʯʢʝ 

ð ʧʦʣʦʛʘʷ ʩʧʠʨʘʣʴ ʢʨʫʪʘʷ ʩʧʠʨʘʣʴ 

ʄʘʪʨʠʯʥʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʠ 
ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (%) 

ʇʝʢʪʠʥ 
60-70% (ʧʝʢʪʠʥ ʠ 
ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ) 

20-30% 
(ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ) 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʙʝʣʦʢ (ʥʘʣʠʯʠʝ) ð 10% ð 
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1.5 ʕʈɻɸʉʊʀʏɽʉʂʀɽ ɺɽʑɽʉʊɺɸ 

 
ʕʨʛʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʛʨʝʯ. ergon ï ʨʘʙʦʪʘ) ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ï ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʘʩʩʠʚʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ 
ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʪʚʸʨʜʦʡ ʠʣʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʟ ʦʙʤʝʥʘ, ʠʣʠ ʢʘʪʘʙʦʣʠʪʳ. 
ɻʣʘʚʥʝʡʰʠʤʠ ʠʟ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. 
ʏʘʩʪʴ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ, ʜʨʫʛʘʷ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩʥʘʨʫʞʠ 
ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ, ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʵʨʛʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ 
ʧʨʠʨʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʚʥʦʚʴ ʚʦʚʣʝʢʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʦɻ ʪʦʤʫ ʠʭ 
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʨʷʜ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ, ʟʘɦ ʠʪʥʳʝ, ʟʘʧʘʩʥʳʝ, ʢʘʪʘʙʦʣʠʪʳ) 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ. 

ɹʝʣʢʦʚʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. ɹʝʣʢʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʚʸʨʜʦʤ 
ʚʠʜʝ (ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ) ʠʣʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʘʤʦʨʬʥʳʭ, ʤʷʛʢʠʭ (ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʠʣʠ ʫʧʨʫʛʠʭ) ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ.  

ʊʚʸʨʜʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ï ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʜʳ (ʦʪ ʛʨʝʯ. krȢstallos, ʧʝʨʚʦʥʘʯ. ï ʣʜy) ï ʯʘʱʝ 
ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʷʜʨʘʭ, ʨʝʞʝ ï ʚ ʛʠʘʣʦʧʣʘʟʤʝ, ʩʪʨʦʤʝ ʧʣʘʩʪʠʜ (ʭʣʦʨʦ-, ʭʨʦʤʦ-, ʣʝʡʢʦʧʣʘʩʪʘʭ), 
ʚʘʢʫʦʣʷʭ, ʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷʭ ʮʠʩʪʝʨʥ ʕʇʈ, ʤʘʪʨʠʢʩʝ ʧʝʨʦʢʩʠʩʦʤ ʠ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ. ɸʤʦʨʬʥʳʝ ʙʝʣʢʦʚʳʝ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʚʘʢʫʦʣʷʭ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʚʘʢʫʦʣʷʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʩʦʙʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʪʝʣʝʮ ʠʣʠ ʘʣʝʡʨʦʥʦʚʳʭ 
ʟʸʨʝʥ. ʀʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 55 ʤʢʤ. ɸʣʝʡʨʦʥʦʚʦʝ ʟʝʨʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 
(ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʪʦʥʦʧʣʘʩʪʘ) ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʦʜ ʥʝʡ ʘʤʦʨʬʥʦʡ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ ï ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʜʳ ʙʝʣʢʘ (ʦʜʠʥ, ʨʝʞʝ 2-3), ʛʣʦʙʦʠʜʳ, ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ 
ʢʘʣʴʮʠʷ. 

ʂʨʠʩʪʘʣʣʠʜʳ ʠʤʝʶʪ ʨʦʤʙʦʵʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ. ɻʣʦʙʦʠʜʳ ʠʤʝʶʪ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ 
ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʟʝʨʥʝ. ʆʥʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʬʠʪʠʥʘ ï ʢʘʣʠʝʚʦ-ʤʘʛʥʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʡ 
ʩʦʣʠ ʠʥʦʟʠʪʛʝʢʩʘʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʂʨʠʩʪʘʣʣʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʣʝʡʨʦʥʦʚʳʭ ʟʝʨʝʥ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʞʝ (ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʩʝʣʴʜʝʨʝʡʥʳʝ). ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʜʨʫʟ, ʠʛʦʣʯɹʘʪʳʭ ʠʣʠ ʪʘʙʣʠʪʯʘʪʳʭ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ɸʣʝʡʨʦʥʦʚʳʝ ʟʸʨʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʜʳ, ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʤrʠ ʙʝʣʢʦʚʳʤʠ 
ʪʝʣʴʮʘʤʠ (ʩʝʤʝʥʘ ʣʴʥʘ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʪʳʢʚʳ, ʢʣʝʱʝʚʠʥʳ). ɹʝʣʢʦʚʳʝ ʪʝʣʴʮʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ 
ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʤʠ (ʙʦʙʦʚʳʝ, ʨʠʩ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ).  

ɸʣʝʡʨʦʥʦʚʳʝ ʟʸʨʥʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʟʘʧʘʩʘʶʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩʝʤʷʥ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 
ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʥʠ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʤʘʩʣʘʤʠ (ʢʣʝʱʝʚʠʥʘ), ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʣʢʠʝ ï ʚ ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʳʭ 
ʩʝʤʝʥʘʭ (ʟʣʘʢʠ, ʙʦʙʦʚʳʝ). 

 

Ý ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ5. ɸʣʝʡʨʦʥʦʚʳʝ ʟʸʨʥʘ. 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ: ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ ʩʝʤʝʥʠ (Ricinus communis), ʟʘʨʠʩʫʡʪʝ 
ʘʣʝʡʨʦʥʦʚʦʝ ʟʝʨʥʦ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʴʪʝ:  
1 ï ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʘʣʝʡʨʦʥʦʚʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, 2 ï ʛʣʦʙʦʠʜʳ (ʢʘʣʴʮʝʚʳʝ ʠ ʤʘʛʥʠʚʳʝ ʩʦʣʠ ʠʥʦʟʠʪʬʦʩʬʦʨʥʦʡ 
ʢʠʩʣʦʪʳ), 3 ï ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʜr (ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʙʝʣʦʢ), 4 ï ʘʤʦʨʬʥʳʡ ʙʝʣʦʢ. 
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ʃʠʧʠʜʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. ɿʘʧʘʩʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʣʠʧʠʜʦʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʞʠʨʳ ʠ ʤʘʩʣʘ ï 

ʛʣʠʮʝʨʠʜʳ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʦʡ, ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʦʡ, ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ, ʤʘʩʣʷʥʦʡ, 
ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʠ ʜʨ.). ɾʠʨʳ ʠ ʤʘʩʣʘ ʯʘʱʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ: ʞʠʨʳ ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʚʸʨʜʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʘʩʣʘ ï ʞʠʜʢʠʝ. 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʧʠʜʦʚ ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʦʨʘʭ ʠ ʩʝʤʝʥʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʠ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ 
90% ʚʠʜʦʚ ʠʤʝʶʪ ʣʠʧʠʜʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ. ʋ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʧʘʩʥʳʝ 
ʤʘʩʣʘ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ï ʢʦʨʥʝʚʠʱ (ʯʝʨʥʳʡ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢ, ʠʨʠʩʳ, 
ʢʫʧʘʣʴʥʠʮʳ), ʩʪʝʙʣʝʚʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ (ʮʠʢʣʘʤʝʥ, ʪʘʨʦ), ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʰʠʰʝʢ (ʯʫʬʘ ï Cyperus esculentus). 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ. ɿʘʧʘʩʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʚ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʬʦʨʤʘʭ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 
ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʈʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʳ ï ʩʘʭʘʨʘ, ʠʥʫʣʠʥ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʶʪʩʷ 
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʩʦʢʝ ʚʘʢʫʦʣʝʡ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ï ʢʨʘʭʤʘʣ, ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ï ʚ 
ʦʨʛʘʥʦʠʜʘʭ, ʛʠʘʣʦʧʣʘʟʤʝ, ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ. 

ʂʨʘʭʤʘʣ (ʉ6ʅ10ʆ5)n ï ʚʳʩʦʢʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʫʛʣʝʚʦʜ. ɿʘʧʘʩʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ 
ʚʠʜʝ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ ʟʸʨʝʥ. ʄʝʩʪʘʤʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʣʫʞʘʪ ʧʣʘʩʪʠʜʳ, ʨʝʞʝ 
ʷʜʨʘ, ʛʠʘʣʦʧʣʘʟʤʘ. ɺ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʘʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʟʸʨʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ (ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ), 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʦʚʴ ʚ ʣʝʡʢʦʧʣʘʩʪʘʭ (ʘʤʠʣʦʧʣʘʩʪʘʭ), ʦʙʨʘʟʫʷ 
ʟʸʨʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʢʨʘʭʤʘʣ 
ʪʨʘʥʟʠʪʦʨʥʳʡ ʠ ʦʙʝʨʝʛʘʝʤʳʡ (ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʣʫʤʝʣʣʳ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʯʝʭʣʠʢʘ, ʵʥʜʦʜʝʨʤʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʦʨʳ, 
ʣʘʪʝʢʩ ʤʣʝʯʥʠʢʦʚ). 

ʇʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʸʨʥʘ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ. ʇʨʠ ʠʭ ʤʠʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 
ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʨʷʜ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: 1) ʚʝʣʠʯʠʥʫ, 2) ʬʦʨʤʫ, 3) ʯʠʩʣʦ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, 4) ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʴ, 5) ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʱʠʥ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʠʧ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ ʟʝʨʝʥ (ʧʨʦʩʪʦʝ, ʧʦʣʫʩʣʦʞʥʦʝ, ʩʣʦʞʥʦʝ) ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 
ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. 

ʂʨʫʧʥʳʝ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʸʨʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (100-145 ʤʢʤ), ʢʘʥʥʳ (180 ʤʢʤ), 
ʧʝʪʨʦʚʘ ʢʨʝʩʪʘ (275 ʤʢʤ). ʄʝʣʢʠʝ ʟʸʨʥʘ ʫ ʢʘʢʘʦ (3-8 ʤʢʤ), ʨʠʩʘ (2-8 ʤʢʤ), ʛʨʝʯʠʭʠ (6-8 ʤʢʤ). 
ʄʦʣʦʜʳʝ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʸʨʥʘ ʠʤʝʶʪ ʰʘʨʦʚʠʜʥʫʶ ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ ʥʝʡ ʬʦʨʤʫ. ʋ ʩʪʘʨʳʭ ʢʨʘʭʤʘʣʥɹʳʭ 
ʟʨyʝʥ ʬʦʨʤʘ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘ: ʷʡʮʝʚʠʜʥʘʷ (ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ), ʦʢʨʫʛʣʘʷ (ʧʰʝʥʠʮʘ), ʫʛʣʦʚʘʪʘʷ (ʦʚʝʩ), 
ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʘʷ (ʛʦʨʦʭ). ʌʦʨʤʘ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ ʟʸʨʝʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʨʦʜʦʚʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ. 

ɺ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʸʨʥʘ ʯʘʩʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʩʣʦʠʩʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʦʢʨʫʛ ʦʜʥʦʡ 
ʪʦʯʢʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʠʣʠ ʷʜʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʠʣʠ 
ʩʙʦʢʫ ʟʝʨʥʘ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʣʦʸʚ ʚʦʢʨʫʛ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʚ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʤ ʟʝʨʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʤ (ʧʰʝʥʠʮʘ, ʛʦʨʦʭ, ʯʝʯʝʚʠʮʘ) ʠʣʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʤ (ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʙʘʥʘʥ, ʙʘʪʘʪ). 

ʆʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʟʝʨʥʘ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʭʦʜʠʪʴʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ, 
ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ (ʛʦʨʦʭ, ʬʘʩʦʣʴ, ʧʰʝʥʠʮʘ, ʨʦʞʴ).  

ʉʣʦʠʩʪʦʩʪʴ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʥʸʤ ʜʚʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʘʤʠʣʦʟʘ ʠ ʘʤʠʣʦʧʝʢʪʠʥ. ɸʤʠʣʦʟʘ ï ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ, ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ 
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʠʟ ʦʩʪʘʪʢʦʚ Ŭ-D-ʛʣʶʢʦʟʳ. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʜʦ 200 000. ɸʤʠʣʦʧʝʢʪʠʥ ï 
ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʨʘʟʚʝʪʚʣʸʥʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʠʟ ʦʩʪʘʪʢʦʚ Ŭ-D-ʛʣʶʢʦʟʳ. 
ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ï ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ. ɸʤʠʣʦʟʘ ʣʫʯʰʝ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʚ ʚʦʜʝ, ʯʝʤ 
ʘʤʠʣʦʧʝʢʪʠʥ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʚʦʜʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʥʘʙʫʭʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʝʣʘʝʪ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 
ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʤʠʣʦʟʳ ʠ ʘʤʠʣʦʧʝʢʪʠʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʘ ʠʭ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ 
ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʫʪʦʯʥʳʤ ʨʠʪʤʦʤ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʤʠʣʦʟʳ ʚ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʤ 
ʟʝʨʥʝ ʫ ʨʠʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 17%, ʫ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ï 21%, ʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ï 22%, ʫ ʧʰʝʥʠʮʳ ï 24%. 

ʂʨʘʭʤʘʣʴʥʦʝ ʟʝʨʥʦ, ʢʨʦʤʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʦʜʫ (10-20%), ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, 
ʣʠʧʠʜʳ, ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʝʡ (0,3-0,4%), ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʠ 
ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʘʤʠʣʦʧʣʘʩʪʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʜʥʦ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʝ ʟʝʨʥʦ, ʦʥʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʤ (ʛʦʨʦʭ, 
ʧʰʝʥʠʮʘ). ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʚ ʧʣʘʩʪʠʜʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ ʟʸʨʝʥ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʝ 
ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʝ ʟʝʨʥʦ (ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʢʘʥʥʘ, ʛʦʨʦʭ). ʇʦʣʫʩʣʦʞʥʦʝ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 
ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʦʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʙʱʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʩʣʦʠ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʩʪʦʤ ʟʝʨʥʝ (ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʢʘʥʥʘ). 
ʋ ʨʷʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʝ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʸʨʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ (ʦʚʸʩ, ʛʨʝʯʠʭʘ, ʨʠʩ ʠ 
ʜʨ.). ɸʛʨʝʛʘʪʳ ï ʵʪʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʦʩʪʳʭ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ ʟʸʨʝʥ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʩʣʘʙʦʤ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʸʨʥʳʰʝʢ ʚ 
ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʠʤ: ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʠʣʠ ʩʦʪʝʥ (ʫ ʦʚʩʘ ʜʦ ʪʨʸʭʩʦʪ), ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʪʳʩʷʯ (ʫ ʤʳʣʴʥʷʥʦʢ, Saponaria sp. ʜʦ 6 000), ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʳʩʷʯ (ʫ ʱʠʨʠʮ, Amaranthus sp. ʜʦ 
15 000; ʫ ʰʧʠʥʘʪʘ, Spinacia sp. ʜʦ 30 000). ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ 
ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʳʤ ʧʝʨʝʨʦʞʜʝʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʚʘʢʫʦʣʝʡ (ʘʣʝʡʨʦʥʦʚʳʭ ʟʸʨʝʥ). 
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Ý ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ6. ɿʘʧʘʩʥʦʡ ʢʨʘʭʤʘʣ. 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ: ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʸʨʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (Solanum tuberosa), ʛʦʨʦʭʘ (Pisum 
sativum), ʨʠʩʘ (Oriza sativa), ʦʚʩʘ (Avena sativa), ʧʰʝʥʠʮʳ (Triticum durum), ʤʦʣʦʯʘʷ ʙʣʝʩʪʷʱʝʛʦ 
(Euphorbia milli), ʟʘʨʠʩʫʡʪʝ ʠʭ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʴʪʝ:  
1 ï ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʦʝ ʟʝʨʥʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 2 ï ʩʣʦʞʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 3 ï ʧʦʣʫʩʣʦʞʥʦʝ 
ʟʝʨʥʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 4 ï ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ. 
5 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʦʝ ʟʝʨʥʦ (ʧʰʝʥʠʮʘ, ʛʦʨʦʭ) 6 ï ʩʣʦʞʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʦʚʩʘ, ʛʨʝʯʠʭʠ, 
ʨʠʩʘ, 7 ï ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʟʸʨʥʘ ʤʦʣʦʯʘʷ. 
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1.6 ʂʈʀʉʊɸʃʃʓ 

 
ʂʨʠʩʪʘʣʣʳ ï ʵʪʦ ʪʚʸʨʜʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʠʣʠ ʢʨʝʤʥʝʟʸʤʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʩʦʣʝʡ ʱʘʚʝʣʝʚʦʫʢʩʫʩʥʦʡ 
ʢʠʩʣʦʪʳ (ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ) ï CaC2O4. ʂʨʠʩʪʘʣʣʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʛʠʘʣʦʧʣʘʟʤʝ, ʥʦ 
ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʚʘʢʫʦʣʴ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʨʦʞʜʝʥʠʷ ʷʜʝʨ. ʂʨʠʩʪʘʣʣʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʝ ʧʦ ʦʜʠʥʦʯʢʝ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. 

ʆʜʠʥʦʯʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʤ 
(ʣʠʩʪʴʷ ʙʝʛʦʥʠʠ, ʙʝʣʝʥʳ, ʯʠʥʳ), ʩʪʠʣʦʠʜʦʚ (ʛʨʝʯ. stĨlos ï ʧʘʣʦʯʢʘ; idos ï ʚʠʜ) ï ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ 
ʧʨʠʟʤ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭ ʢʣʝʪʢʫ ʮʝʣʠʢʦʤ (ʣʠʩʪʴʷ ʘʛʘʚʳ, ʣʘʥʜʳʰʘ, ʵʡʭʦʨʥʠʠ), ʩʬʝʨʠʪʦʚ (ʛʨʝʯ. sph§ira ï 
ʰʘʨ) ï ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʭ ʪʝʣ ʩ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʴʶ (ʩʪʝʙʝʣʴ ʬʠʣʣʦʢʘʢʪʫʩʘ).  

ʏʘʩʪʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ. ʂ ʥʠʤ 
ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʜʨʫʟʳ (ʯʝʰʩʢ. druza ï ʛʨʫʧʧʘ) ï ʘhʨʦʚʠʜʥʳʝ ʩʨʦʩʪʢʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ 
(ʣʠʩʪʴʷ ʜʫʨʤʘʥʘ, ʯʝʨʝʰʦʢ ʙʝʛʦʥʠʠ), ʨʘʬʠʜʳ (ʛʨʝʯ. raphis ï ʠʛʣʘ) ï ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʝ, ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʘʭ 
ʟʘʦʩʪʨʸʥʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʢʣʝʪʢʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʦʧʢʠ (ʣʠʩʪʴʷ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ, ʩʪʝʙʝʣʴ ʪʨʘʜʝʩʢʘʥʮʠʠ, 
ʢʦʨʥʝʚʠʱʝ ʢʫʧʝʥʳ), ʜʚʦʡʥʠʢʦʚʳʝ ʠʣʠ ʪʨʦʡʥʠʢʦʚʳʝ ʩʨʦʩʪʢʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ (ʩʫʭʘʷ ʯʝʰʫʷ 
ʣʫʢʘ), ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʩʦʢ ï ʤʝʣʢʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʩʪʝʙʝʣʴ ʘʫʢʫʙʳ, 
ʙʫʟʠʥʳ, ʣʠʩʪʴʷ ʢʨʘʩʘʚʢʠ). 

ɺ ʦʜʥʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʢʨʝʪʦʨʥʤrʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʚ ʜʨʫʛʠʭ 
ï ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʥʦʚʴ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ 
ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʚ ʥʝʟʨʝʣʳʭ ʧʣʦʜʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʦʥʠ ʠʩʯʝʟʘʶʪ. 

ɼʣʷ ʜʨʫʟ ʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 
ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʪʩʷ ʪʚʸʨʜʦʡ ʢʘʧʩʫʣʦʡ (ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʮʝʣʣʶʣʦʟʫ), ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡʩʷ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 
ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʨʦʟʘʥʦʚʩʢʠʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ (ʩʪʝʙʝʣʴ ʢʦʥʦʧʣʠ, 
ʣʠʧʳ, ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʯʝʨʝʰʢʠ ʮʠʪʨʫʩʦʚʳʭ). 

ɺ ʦʩʦʙʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ (ʣʠʪʦʮʠʩʪʘʭ) ʥʝʤʥʦʛʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 
ʤʝʰʢʦʚʠʜʥʳʡ ʚʳʨʦʩʪ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʳʡ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 
ʚʝʱʝʩʪʚ ï ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʣʠ ʢʨʝʤʥʝʟʸʤ, ʣʠʙʦ ʦʙʘ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ 
ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʮʠʩʪʦʣʠʪʘ (ʦʪ ʛʨʝʯ. kȢstis ï ʧʫʟʳʨʴ, lithos ï ʢʘʤʝʥʴ). ʎʠʩʪʦʣʠʪʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʝ: 
ʛʨʦʟʜʝʚʠʜʥʳʝ (ʬʠʢʫʩ), ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʳʝ (ʢʨʘʧʠʚʘ), ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʝ (ʢʦʥʦʧʣʷ) ʠ ʪ.ʜ.  

ʊʚʸʨʜʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʝʞʝ, ʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ. ʂʨʠʩʪʘʣʣʳ 
ʚʠʥʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʪʘʨʳʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʦʡ ʣʦʟʳ. ʂʨʠʩʪʘʣʣʳ ʛʠʧʩʘ 
(CaSO4Ā2H2O) ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʪʘʤʘʨʠʩʢʦʚʳʭ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʘʧʝʨʩʦʚ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ 
ʬʦʩʬʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʘʡʜʝʥʳ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩʦʠ ʠ ʨʦʙʠʥʠʠ. ʋʛʣʝʢʠʩʣʘʷ ʠʟʚʝʩʪʴ (ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ) 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʝʨʘʥʠʝʚʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʚʷʟʦʚ, 
ʙʫʢʦʚ, ʛʨʫʰ ʠ ʪ.ʜ.). ʑʘʚʝʣʝʚʦʢʠʩʣʳʡ ʤʘʛʥʠʡ (ʦʢʩʘʣʘʪ ʤʘʛʥʠʷ) MgC2O4 ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʟʣʘʢʘ 
ʱʝʪʠʥʥʠʢʘ (Setaria sp.), ʧʣʦʜʘʭ ʯʸʨʥʦʛʦ ʧʝʨʮʘ.  

ʊʚʝʨʜʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʨʝʤʥʝʟʸʤʘ (SiO2) ʤʦʛʫʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʥʘʨʫʞʠ ʢʣʝʪʦʢ (ʵʧʠʜʝʨʤʘ 
ʢʨʘʧʠʚʳ, ʭʚʦʱʝʡ, ʦʩʦʢ) ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʝʪʦʢ (ʧʘʣʴʤʳ, ʦʨʭʠʜʥʳʝ). 
 

Ý ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ7. ʂʨʠʩʪʘʣʣʳ. 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ: ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʯʝʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ ʙʝʛʦʥʠʠ (Begonia sp.), ʩʨʝʟ 
ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʢʫʧʝʥʳ (Polygonatum officinalis), ʩʫʭʘʷ ʯʝʰʫʷ ʣʫʢʘ (Allium cepa). ɿʘʨʠʩʫʡʪʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʤʠ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʴʪʝ:  
1 ï ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, 2 ï ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣ, 3 ï ʜʨʫʟʘ, 4 ï ʩʪʦʧʢʘ ʨʘʬʠʜ, 5 ï ʨʘʬʠʜʘ, 6 ï 
ʩʪʠʣʦʠʜʳ ʠ ʠʭ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʩʪʢʠ ï ʜʚʦʡʥʠʢʠ. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 19 

 
1.7 ʄɽɾʂʃɽʊʅʀʂʀ 

 
ʈʦʩʪ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʪʢʘʥʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʦʞʝʪ 
ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʦʚ. ʄʝʞʢʣʝʪʥʠʢʠ ï ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʤʝʞʜʫ 
ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ ʪʨʸʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʪʢʘʥʠ. ʆʙʳʯʥʦ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʠ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʟʨʝʣʳʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ, ʛʜʝ 
ʜʝʣʷʱʠʝʩʷ ʢʣʝʪʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʜʳʰʘʪ. ɺ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʦʚ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ 
ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ, ʚ ʜʨʫʛʠʭ ï ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʢʘʥʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʦʚ ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʄʝʞʢʣʝʪʥʠʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʚʩʝʭ 
ʛʨʫʧʧ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʧʝʯʥyʦʯʥʠʢʦʚ ʜʦ ʧʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʭ. ɹʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʙʦʛʘʪʘ 
ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʘʤʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʢʦʨʥʝʡ, ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʘ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʈʘʟʚʠʪʘʷ ʩʝʪʴ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 
ʚ ʪʝʣʝ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʨʦʩʪ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 
ʦʙʦʣʦʯʝʢ; ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʪʢʘʥʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ; 
ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʣʠʟʠʩʫ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʢʣʝʪʦʢ; ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 
ʪʝʣʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʨʘʟʨʳʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠʣʠ ʦʪʨʳʚ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪ ʩʦʩʝʜʥʠʭ, ʤʘʮʝʨʘʮʠʷ 
ʪʢʘʥʝʡ.   

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʘ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʦʚ.  
1. ʉʭʠʟʦʛʝʥʥʳʝ (ʛʨʝʯ. sch²zo ï ʨʘʩʢʘʣʳʚʘʶ; g®nos ï ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ) ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʫʪʸʤ 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ (ʫʩʪʴʠʯʥʳʝ ʱʝʣʠ, ʧʦʣʦʩʪʠ 
ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʝʡ ʪʢʘʥʠ ʣʠʩʪʘ, ʚʦʟʜʫʭʦʥʦʩʥʳʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʭʦʜʳ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 
ʩʤʦʣʷʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʟʦʥʪʠʯʥʳʭ, ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʦʞʥʦʮʚʝʪʥʳʭ, ʭʚʦʡʥʳʭ).  

2. ʈʝʢʩʠʛʝʥʥʳʝ (ʛʨʝʯ. rex²s ï ʨʘʟʨʳʚ; g®nos ï ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ) ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʨʘʟʨʳʚʘ 
ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ (ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʷʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʟʣʘʢʦʚ, ʛʫʙʦʮʚʝʪʥʳʭ).  

3. ʃʠʟʠʛʝʥʥʳʝ (ʛʨʝʯ. lysis ï ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ; g®nos ï ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ) ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʫʪʸʤ 
ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʮʝʣʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʚʦʟʜʫʭʦʥʦʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʟʣʘʢʦʚ ʠ ʦʩʦʢ, ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ 
ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʘ ʦʢʦʣʦʧʣʦʜʥʠʢʘ ʮʠʪʨʫʩʦʚʳʭ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʵʚʢʘʣʠʧʪʘ, ʨʫʪʳ, ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ). 

ʋ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤ ʧʫʪʸʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ 
ʢʠʧʘʨʠʩʦʚʳʭ ʩʤʦʣʷʥʳʝ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʭʠʟʦʛʝʥʥʳʤ ʧʫʪʸʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ï 
ʣʠʟʠʛʝʥʥʳʤ. ɺ ʩʪʝʙʣʷʭ ʨʦʜʦʜʝʥʜʨʦʥʦʚ ʢʨʫʧʥʳʝ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʨʝʢʩʠʛʝʥʥʦ-ʣʠʟʠʛʝʥʥʦ. 
ʂʨʫʧʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʥʦʩʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʩʪʝʙʣʷ, ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 
ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ (ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ) ʠ ʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝʤ. 

ʉʭʠʟʦʛʝʥʥʳʝ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʠ ʠʤʝʶʪ ʨʦʚʥʳʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʠ ʠʥʦʛʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ. ʃʠʟʠʛʝʥʥʳʝ ʠ ʨʝʢʩʠʛʝʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʤʠ 
ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʤʝʶʪ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʦ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, 
ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʧʦʣʦʩʪʴ. ʇʦʣʦʩʪʠ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ 
ʬʦʨʤʫ: ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʫʶ, ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʫʶ, ʚ ʚʠʜʝ ʜʣʠʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʣʠ ʭʦʜʦʚ. ʏʘʩʪʦ ʧʦʣʦʩʪʠ 
ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʦʚ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʨʦʥʠʟʳʚʘʶɦ ʫʶ ʚʩʝ ʪʝʣʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪ 
ʢʦʨʥʝʡ ʜʦ ʣʠʩʪʴʝʚ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʳʩh ʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʦʚ ï ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʘʷ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʦʚ:  
1) ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʝʢʨʝʮʠʠ (ʩʣʠʟʝʡ, ʪʝʨʧʝʥʦʚ, ʙʘʣʴʟʘʤʦʚ, ʪʘʥʥʠʥʦʚ ʠ 
ʪ.ʧ.);  
2) ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʳ ʜʣʷ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʦʨʛʘʥʘʭ; 
3) ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ï ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʝ ʚʝʩʘ ʪʝʣʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʚʦʜʥʳʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ). 
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1.8 ʄɽɾʂʃɽʊʆʏʅʓɽ ʂʆʅʊɸʂʊʓ 

 
 
ɾʸʩʪʢʘʷ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ ʩʠʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʜʨʫʛ ʩ 

ʜʨʫʛʦʤ ʚ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʢʣʝʪʢʘʤʠ 
ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʣʘʟʤʦʜʝʩʤʳ, 
ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʝ ʢʘʥʘʣʴʮʳ, ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʠ ʧʦʨʳ. 

ʇʣʘʟʤʦʜʝʩʤʳ (ʦʪ ʛʨʝʯ. pl§sma ï ʚʳʣʝʧʣʝʥʥʦʝ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʦʝ; desm·s ï ʩʚʷʟʴ) ï 
ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʷʞʠ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʝ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʳ ʩʤʝʞʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʄʝʩʪʘ 
ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʣʘʟʤʦʜʝʩʤ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʧʦʨʦʚʳʤʠ ʧʦʣʷʤʠ. 

ʇʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʧʣʘʟʤʦʜʝʩʤʳ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʢʘʢ ʫʟʢʠʝ ʢʘʥʘʣʳ (ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 30 ʜʦ 
60 ʥʤ), ʚʳʩʪʣʘʥʥʳʝ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ. ʇʦ ʦʩʠ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʪʷʥʝʪʩʷ 
ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʫʙʦʯʢʘ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ï ʜʝʩʤʦʪʨʫʙʦʯʢʘ (ʜʝʩʤʦʪʫʙʫʣʘ) (ʛʨʝʯ. desm·s ï 
ʩʚʷʟʢʘ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʩ ʵʥʜʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʪʠʢʫʣʫʤʦʤ ʦʙʝʠʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ɼʝʩʤʦʪʨʫʙʢʘ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʪʨʫʙʦʯʢʠ ʠʣʠ ʞʛʫʪʠʢʠ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ. ʆʥʘ 
ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 11 ʩʧʠʨʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮ. ɺʦʢʨʫʛ ʜʝʩʤʦʪʨʫʙʢʠ ʣʦʢʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ 
ʛʠʘʣʦʧʣʘʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʪʠʧʘʭ ʧʣʘʟʤʦʜʝʩʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʦʡ 
ʢʣʝʪʦʢ. ʀʥʦʛʜʘ ʤʝʞʜʫ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʠ ʜʝʩʤʦʪʨʫʙʢʦʡ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʦʩʦʙʳʡ ʫʛʣʝʚʦʜ ï ʢʘʣʣʦʟʘ. 

ʇʣʘʟʤʦʜʝʩʤʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ 
ʩʣʠʷʥʠʷ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʢ ʤʠʢʨʦʪʨʫʙʦʯʢʘʤ ʬʨʘʛʤʦʧʣʘʩʪʘ. 

ʇʝʨʬʦʨʘʮʠʠ (ʣʘʪ. perforo ï ʧʨʦʙʠʚʘʶ) ï ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩʪʝʥʢʘʭ ʯʣʝʥʠʢʦʚ 
ʩʦʩʫʜʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦʜʳ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʸʤ 
ʦʩʣʠʟʥʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. ʉʦʩʫʜ ï ʵʪʦ ʜʣʠʥʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʠʟ ʤʸʨʪʚʳʭ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ï ʯʣʝʥʠʢʦʚ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʇʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʫ ʯʣʝʥʠʢʦʚ ʩʦʩʫʜʦʚ ʦʙʳʯʥʦ 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʠʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʪʝʥʢʘʭ (ʨʝʞʝ ʠ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ). ɹʦʢʦʚʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʫʜʘ (ʯʣʝʥʠʢʘ) 
ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʦʨʳ ʧʨʦʩʪʳʝ ʠʣʠ ʦʢʘʡʤʣʸʥʥʳʝ.  

ʉʠʪʦʚʠʜʥʳʝ ʢʘʥʘʣʴʮʳ ï ʢʘʥʘʣʳ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʢʘʭ ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʣʦʵʤʳ, 
ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʷʞʠ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʥʠ ʩʭʦʜʥʳ ʩ 
ʧʣʘʟʤʦʜʝʩʤʘʤʠ, ʥʦ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʦʪ 0,15 ʤʢʤ ʜʦ 15 ʤʢʤ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ʇʣʘʟʤʦʜʝʩʤʳ. 
A ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ʩ ʧʣʘʟʤʦʜʝʩʤʘʤʠ, ɹ ï ʨʘʟʨʝʟ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ: ɺ, ɻ ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟʳ ʧʣʘʟʤʦʜʝʩʤʳ: 1 ï ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪ; 2 ï 
ʧʣʘʟʤʦʜʝʩʤʳ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʝ, 3 ï ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢ, 4 ï ʩʨʝʜʠʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ; 5 ï ʩʤʝʞʥʳʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 
ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʚʫʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, 6 ï ʢʘʥʘʣ ʧʣʘʟʤʦʜʝʩʤʳ, 7 ï ʧʣʘʟʤʘʣʝʤʤʘ, 8 ï ʛʠʘʣʦʧʣʘʟʤʘ 9 ï ʜʝʩʤʦʪʨʫʙʢʘ, 10 
ï ʢʘʥʘʣ ʕʇʈ, 11 ï ʢʘʥʘʣ ʜʝʩʤʦʪʨʫʙʢʠ. 
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ʇʦʨʳ (ʛʨʝʯ. p·ros ï ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ) ï ʧʝʨʝʨʳʚʳ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ. ʇʦʨʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʦʩʪʴ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʫ  ʁʧʦʣʦʩʪʴ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 
ʯʘʩʪʴʶ ʝ y ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʇʦʨʳ ʜʚʫʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʧʨʦʪʠʚ 
ʜʨʫʛʘ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʧʘʨʫ ʧʦʨ.  

ʇʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ: ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ, ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʝʝʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʴ ʢʣʝʪʢʠ, ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʝ, 
ʦʙʨʘʱʝʥʥʦʝ ʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ. ʄʝʞʜʫ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʧʦʨʳ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʦʩʪʴ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʚʠʜ ʢʘʥʘʣʘ ʠʣʠ ʢʘʤʝʨʳ. ʅʘʨʫʞʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʦʨʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʧʦʨʦʚʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ (ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʡ ʧʣʝʥʢʦʡ ʧʦʨʳ) ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩʤʝʞʥʳʭ 
ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʦʡ.  

ʇʦ ʬʦʨʤʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʦʨʳ 2-ʭ ʪʠʧʦʚ: ʧʨʦʩʪʳʝ ʠ ʦʢʘʡʤʣʸʥʥʳʝ. ʅʘ ʩʨʝʟʝ ʫ 
ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʤʦʱʥʦʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʧʨʦʩʪʳʝ ʧʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʇʦʨʦʚʳʝ 
ʢʘʥʘʣʳ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. ʅʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ 
ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʦʨʳ ʵʪʠ ʢʘʥʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ: ʯʘʱʝ ï ʦʢʨʫʛʣʫʶ, ʨʝʞʝ ï ʱʝʣʝʚʠʜʥʫʶ 
(ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʣʠ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʫʶ). ʆʢʨʫʛʣʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʧʨʦʩʪʳʭ ʧʦʨ ʦʙʳʯʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 
ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʱʝʣʝʚʠʜʥʳʝ ï ʚ ʧʨʦʟʝʥʭʠʤʥʳʭ. ʆʙʳʯʥʦ ʢ ʧʨʦʩʪʳʤ ʧʦʨʘʤ ʚ ʞʠʚʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ 
ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʠ ʧʣʘʟʤʦʜʝʩʤʝʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʴʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʪʦʥʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 
ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʚʳʭ ʧʦʣʷʭ. ɺ ʧʦʨʦʚʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʜʝʩʷʪʢʠ 
ʧʣʘʟʤʦʜʝʩʤ. 

ʋ ʦʢʘʡʤʣʸʥʥʳʭ ʧʦʨ ʚʳʨʦʩʪʳ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʢʘʡʤʣʝʥʠʝ, 
ʥʘʚʠʩʘʷ ʥʘʜ ʧʦʨʦʚʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ, ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʘʤʝʨʫ ʧʦʨʳ. ʇʦʨʦʚʘʷ ʢʘʤʝʨʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ 
ʦʢʘʡʤʣʝʥʠʝʤ, ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʢʣʝʪʢʠ ʯʝʨʝʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʦʢʘʡʤʣʝʥʠʠ ï ʘʧʝʨʪʫʨʫ 
ʧʦʨʳ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʘʧʝʨʪʫʨʳ ʥʘʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʦʢʘʡʤʣʸʥʥʦʡ ʧʦʨʳ. 
ʆʢʘʡʤʣʸʥʥʳʝ ʧʦʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. ʋ ʛʦʣʦʩʝʤʝʥʥʳʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫ ʦʢʘʡʤʣʸʥʥʦʡ ʧʦʨʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʨʦʚʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʣʠʥʟʦʚʠʜʥʦʝ 
ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ï ʪʦʨʫʩ (ʣʘʪ. torus ï ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʴ), ʘ ʝʸ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʳʭʣʦʡ ʠ 
ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʪʦʨʫʩ 
ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ ʘʧʝʨʪʫʨʫ ʧʦʨʳ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʨʘ ʥʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 
ʟʘʢʨʳʪʦʡ. 
 

? ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ5. 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʦʢʘʡʤʣʸʥʥrʭ ʧʦʨ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʘʭ. 

ɸ ï ʩʭʝʤʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʘʨʳ ʧʨʦʩʪʳʭ ʧʦʨ: 1 ï ʩʨʝʜʠʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ, 2 ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, 3 ï 
ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, 4 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʦʨʳ; 5 ï ʢʘʥʘʣ ʧʦʨʳ; 6 ï ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʦʨʳ; 
7 ï ʟʘʤʳʢʘʶʱʘʷ ʧʣʸʥʢʘ ʧʦʨʳ ʠʣʠ ʧʦʨʦʚʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ (ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʚʫʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ 
ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ). 

ɹ ï ʩʭʝʤʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʘʨʳ ʦʢʘʡʤʣʸʥʥʳʭ ʧʦʨ: 1 ï ʩʨʝʜʠʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ, 2 ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ 
ʦʙʦʣʦʯʢʘ, 3 ï ʦʢʘʡʤʣʝʥʠʝ, 4 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʦʨʳ (ʘʧʝʨʪʫʨʘ), 5 ï ʧʦʣʦʩʪʴ ʧʦʨʳ, 6 ï 
ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʦʨʳ, 7 ï ʟʘʤʳʢʘʶʱʘʷ ʧʣʸʥʢʘ ʧʦʨʳ ʠʣʠ ʧʦʨʦʚʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ, 8 ï ʪʦʨʫʩ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɸ ɹ 



 22 

 
1.9 ʉʃʆɺɸʈʔ  

 
ɸʚʪʦǼʣʠʟ ð ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠʣʠ ʩʘʤʦʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʢʣʝʪʢʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ. 

ɸʚʪʦʪʨʦǼʬ ð ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʫʪʝʤ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠʣʠ ʭʝʤʦʩʠʥʪʝʟʘ, 

ʩʣʫʞʘʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ, ʚʦʜʦʨʦʜ ʠ ʜʨ.). 
ɸʣʝʡʨʦǼʥʦʚʳʝ ʟʸʨʥʘ ð ʛʨʘʥʫʣʳ ʙʝʣʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʘʤʦʨʬʥʦʡ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚʥʫʪʨʠ, ʯʘʩʪʦ ʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʝʤʷʥ ʟʣʘʢʦʚ, ʙʦʙʦʚʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
ɸʤʠʣʦǼʟʘ ð ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʮʝʧʦʯʝʢ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʦʣʝʢʫʣ ʛʣʶʢʦʟʳ; ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘ ʚ 

ʚʦʜʝ. 
ɸʤʠʣʦʧʝʢʪʠǼʥ ð ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʨʘʟʚʝʪʚʣʸʥʥʳʭ ʮʝʧʦʯʝʢ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʦʣʝʢʫʣ 

ʛʣʶʢʦʟʳ; ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤ ʚ ʚʦʜʝ. 
ɸʤʠʣʦʧʣʘǼʩʪ ð ʣʝʡʢʦʧʣʘʩʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʟʸʨʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ. 

ɸʥʪʠʢʣʠʥʘǼʣʴʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ð ʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʘ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʫʩʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ). 
ɸʧʝʨʪʫǼʨʘ ð ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʦʢʘʡʤʣʸʥʥʦʡ ʧʦʨʳ. 

ɸʧʦʧʣʘǼʩʪ ð ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤ ʢʣʝʪʦʢ. 

ɺʘʢʫʦǼʣ ɹð ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʨʛʘʥʝʣʣʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
ɺʢʣʶʯʝǼʥʠʷ (ʵʨʛʘʩʪʠǼʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ) ð ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʘʩʩʠʚʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 

ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʪʚʸʨʜʦʡ ʠʣʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʚʨʝʤʝʥʥʦ 
ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʟ ʦʙʤʝʥʘ, ʠʣʠ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʢʣʝʪʢʠ. 

ɺʪʦʨʠʯʥʘʷ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ð ʩʣʦʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ 
ʨʦʩʪʘ ʢʣʝʪʢʠ. 

ɻʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦǼʟ  rð ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʣʘʙʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴʶ ʚ ʚʦʜʝ. 

ɻʠʘʣʦʧʣʘǼʟʤʘ (ʮʠʪʦʟʦǼʣ)ɹ ð ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ, ʝʸ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ. 

ɻʣʠʦʢʩʠʩʦǼʤʘ ð ʪʠʧ ʤʠʢʨʦʪʝʣʴʮʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʥʘʙʦʨ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ 

ʫʛʣʝʚʦʜʳ. 
ɻʦǼʣʴʜʞʠ ʘʧʧʘʨ§ʪ (ɻʦʣʴʜʞʠ ʢʦʤʧʣ®ʢʩ) ð ʦʜʥʦʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʦʨʛʘʥʦʠʜ ʢʣʝʪʢʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʡ ʩʝʢʨʝʮʠʶ ʠ 

ʩʠʥʪʝʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
ɻʨ§ʥʘ ð ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʘ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʩʪʦʧʢʠ ʫʧʣʦʱʝʥʥʳʭ ʮʠʩʪʝʨʥ ï ʪʠʣʘʢʦʠʜʦʚ. 
ɼʠʢʪʠʦʩ·ʤʘ ð ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɻʦʣʴʜʞʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʰʦʯʢʘ. 
ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠ§ʮʠʷ ʢʣʝʪʢʠ ð ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʣʝʪʢʠ ʦʪ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦ ʟʨʝʣʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. 
ɼʨĨʟʳ ð ʩʣʦʞʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʚ ʚʠʜʝ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʭ ʩʨʦʩʪʢʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. 
ɾʛĨʪʠʢ ð ʣʦʢʦʤʦʪʦʨʥʳʡ ʦʨʛʘʥʦʠʜ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʨʦʩʪʘ. 
ɿʘʤʳʢ§ʶʱʘʷ ʧʣʸʥʢʘ ʧɧʨʳ (ʧɧʨʦʚʘʷ ʤʝʤʙʨ§ʥʘ) ð ʯʘʩʪʴ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ) ʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʩʥʘʨʫʞʠ ʧʦʣʦʩʪʴ ʧʦʨʳ. 
ʀʥʢʨʫʩʪ§ʮʠʷ ð ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ʀʥʪʨʫʟÄʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ð ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʪʫʱʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʩʚʦʝʶ ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʜʨʫʛʠʤʠ 
ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʦʪʜʝʣʷʷ ʠʭ ʦʜʥʫ ʦʪ ʜʨʫʛʦʡ ʧʦ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ. 

ʀʥʫʣʠǼʥ ð ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ, ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʬʨʫʢʪʦʟʳ. 

ʂʘʣʣ·ʟʘ ð ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʣʶʢʦʟʳ. ɺʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʭ 
ʪʨʫʙʦʢ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʠ ʛʨʠʙʦʚ. 

ʂʘʤ®ʜʠ ð ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʚ ʚʦʜʝ ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʚʷʟʢʠʝ ʠ ʢʣʝʡʢʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ; ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʢʘʤʝʜʠ ʫ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ "ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ" ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʢʦʨʝ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʠ ʪ.ʜ.) ʠʣʠ ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʥʠʡ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʪʝʯʝʥʠʡ. 

ʂʘʪʘʙʦʣʠǼʪʳ ð ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʠʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ. 
ʂʘʫʯĨʢ ð ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʧʦʣʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʉ5ʅ10)n. 
ʂʣ®ʪʢʘ ʧʘʨʝʥʭʠǼʤʥʘʷ ð ʢʣʝʪʢʘ ʠʟʦʜʠʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʪ.ʝ. ʠʤʝʶʱʘʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. 
ʂʣʝʪʢʘ ʧʨʦʟʝʥʭʠǼʤʥʘʷ ð ʢʣʝʪʢʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʣʠʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʰʠʨʠʥʫ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʠ ʩʦʪʥʠ ʨʘʟ. 

ʂʣʝʪʢʘ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠǼʤʥʘʷ ð ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʘʷ ʠʣʠ ʧʨʦʟʝʥʭʠʤʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʪʦʣʩʪʳʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ, ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʤʠ ʣʠʛʥʠʥʦʤ. 
ʂʣ®ʪʦʯʥʘʷ ʦʙʦʣɧʯʢʘ ð ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ ʢʣʝʪʢʠ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʝʛʦ ʩʥʘʨʫʞʠ. ʉʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʛʦ 

ʢʘʨʢʘʩʘ, ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʠʟ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠ ʚʦʜʳ. ʏʘʩʪʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. 
ʂʣ®ʪʦʯʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠǼʥʢʘ ð ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʚ ʬʨʘʛʤʦʧʣʘʩʪʝ ʚ ʪʝʣʦʬʘʟʫ ʤʠʪʦʟʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʜʦʯʝʨʥʠʤʠ ʷʜʨʘʤʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʨʘʥʥʶʶ ʩʪʘʜʠʶ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʢʠ. 
ʂʣ®ʪʦʯʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ ð ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʜʚʫʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 

ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 
ʂʣ®ʪʦʯʥʳʡ ʩʦʢ ð ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʚʘʢʫʦʣʠ, ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
ʂʨʘʭʤ§ʣ ð ʚʳʩʦʢʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʫʛʣʝʚʦʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ï 

ʘʤʠʣʦʟʳ ʠ ʘʤʠʣʦʧʝʢʪʠʥʘ. 
ʂʨʘʭʤ§ʣʴʥʦʝ ʟʝʨʥ· ð ʬʦʨʤʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʢʣʝʪʢʝ; ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ï ʘʤʠʣʦʧʝʢʪʠʥ ʠ 

ʘʤʠʣʦʟʫ, ʚʦʜʫ, ʣʠʧʠʜʳ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 
ʂʨʠʩʪʘʣʣʠǼʜʘ ð ʢʨʠʩʪʘʣʣ ʙʝʣʢʘ ʩ ʤʝʥʝʝ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ, ʯʝʤ ʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ. ʅʘʙʫʭʘʝʪ 

ʚ ʚʦʜʝ. 
ʂʨʠʩʪʘʣʣʠǼʯʝʩʢʠʡ ʧʝʩʦʢ ð ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʤʝʣʢʠʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ. 
ʂʨʠʩʪ§ʣʣʳ ð ʪʚʸʨʜʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʠʣʠ ʢʨʝʤʥʝʟʸʤʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ʂʨʠʩʪ§ʣʣʳ ʨʦʟ§ʥʦʚʩʢʠʝ ð ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʝ, ʟʘʢʣʶʯʸʥʥʳʝ ʚ ʪʚʸʨʜʫʶ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʢʘʧʩʫʣʫ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʫʶʩʷ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. 
ʂʨʠǼʩʪʳ ð ʛʨʝʙʥʝʚʠʜʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ. 

ʂʫʪʠǼʢʫʣʘ ð ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʧʣʸʥʢʘ, ʩʣʦʡ ʞʠʨʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï ʢʫʪʠʥʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʢʘ, ʤʘʣʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ 

ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 
ʂʫʪʠǼʥ ð ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʞʠʨʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʸʥʢʠ ï ʢʫʪʠʢʫʣʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʨʝʞʝ ʚʥʫʪʨʠ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʜʝʨʤʳ. 
ʂʫʪʠʥʠʟ§ʮʠʷ (ʢʫʪʠʢʫʣʷʨʠʟ§ʮʠʷ) ð ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʪʠʢʫʣʳ ʢʣʝʪʢʦʡ. 
ʃʘʤ®ʣʣʘ ð ʪʦʥʢʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʠʣʠ ʩʣʦʡ. 
ʃ§ʪʝʢʩ ð ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʤʣʝʯʥʠʢʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 
ʃʝʡʢʦʧʣ§ʩʪʳ ð ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʧʣʘʩʪʠʜʳ ʠ ʟʘʧʘʩʘʶʱʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʢʨʘʭʤʘʣ, ʣʠʧʠʜʳ, 

ʙʝʣʢʠ). 
ʃʠʛʥʠӢʥ ð ʩʣʦʞʥʦʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ (ʠʣʠ ʩʤʝʩʴ ʚʝʱʝʩʪʚ) ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʘ; ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʝ ʚ ʚʦʜʝ. ɺʳʟʳʚʘʝʪ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 
ʦʙʦʣʦʯʝʢ. 

ʃʠʛʥʠʬʠʢ§ʮʠʷ (ʦʜʨʝʚʝʩʥ®ʥʠʝ) ð ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʣʠʛʥʠʥʦʤ. 
ʃʠӢʟʠʩ (ʮʠʪʦʣʠӢʟ) ð ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʘʜʘ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. 
ʃʠʟʦʩ·ʤʘ ð ʦʜʥʦʤʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʝʣʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʢʠʩʣʳʝ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ. 
ʃʠʪʦʮʠӢʩʪ ð ʢʣʝʪʢʘ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʚʳʨʦʩʪʦʤ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ï ʮʠʩʪʦʣʠʪʦʤ. 
ʄʘʢʨʦʬʠʙʨʠӢʣʣʳ ð ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʘʨʢʘʩʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʠ ʩʦʪʝʥ ʪʳʩʷʯ 

ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣ. 
ʄ§ʪʨʠʢʩ ð ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʝ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʩʣʫʞʘʱʝʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʜʣʷ ʥʠʭ. 
ʄʝʞʢʣ®ʪʥʠʢ ð ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚ ʪʢʘʥʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. 
ʄʝʞʢʣ®ʪʦʯʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ (ʩʨʝʜʠʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ) ð ʩʣʦʡ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ, 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʣʝʪʦʢ. 
ʄʠʢʨʦʪ®ʣʴʮʝ ð ʦʜʥʦʤʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʝʣʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ. 
ʄʠʢʨʦʪʨĨʙʦʯʢʠ ð ʥʝʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʝʣʣʳ ʦʢʦʣʦ 25 ʥʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 

ʙʝʣʢʘ ʪʫʙʫʣʠʥʘ. 
ʄʠʢʨʦʬʠʙʨʠӢʣʣʘ ð ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʢʘʨʢʘʩʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʤʦʣʝʢʫʣ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ 

ʚʠʜʠʤʳʡ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ. 
ʄʠʢʨʦʬʠʣʘʤ®ʥʪʳ ð ʜʣʠʥʥʳʝ ʥʠʪʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʩʦʢʨʘʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʘʢʪʠʥʘ. 
ʄʠʥʝʨʘʣʠʟ§ʮʠʷ ð ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʥʢʨʫʩʪʘʮʠʠ ʠ ʘʜʢʨʫʩʪʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 
ʄʠʪʦʭ·ʥʜʨʠʷ (ʭʦʥʜʨʠʦʩ·ʤʘ) ð ʜʚʫʤʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʝʣʣʘ ʵʫʢʘʨʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʝʸ 

ʵʥʝʨʛʠʝʡ. 
ʄʠʮ®ʣʣʳ ð ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣʳ ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʤʦʣʝʢʫʣ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʰʸʪʯʘʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. 
ʅʫʢʣʝʦʧʣ§ʟʤʘ (ʢʘʨʠʦʧʣ§ʟʤʘ, ʢʘʨʠʦʣʠӢʤʬʘ) ð ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ 

ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʷʜʨʘ. 
ʆʙʣʠʪʝʨ§ʮʠʷ ð ʩʧʣʶʱʠʚʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʶ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 
ʆʣʝʦʧʣ§ʩʪʳ (ʵʣʘʡʦʧʣ§ʩʪʳ) ð ʣʝʡʢʦʧʣʘʩʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʣʠʧʠʜʳ. 
ʆʨʛʘʥ·ʠʜʳ (ʦʨʛʘʥ®ʣʣʳ) ð ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʣʝʪʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 
ʆʩʣʠʟʥ®ʥʠʝ ð ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 
ʇʝʢʪʠӢʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚ§ ð ʛʨʫʧʧʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʦʣʠʛʘʣʘʢʪʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 
ʇʝʨʚʠӢʯʥʘʷ ʢʣ®ʪʦʯʥʘʷ ʦʙʦʣɧʯʢʘ ð ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ. 
ʇʝʨʠʢʣʠʥ§ʣʴʥʦʝ ʜʝʣ®ʥʠʝ ð ʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʘ. ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʜʝʣʝʥʠʶ. 
ʇʝʨʦʢʩʠʩ·ʤʘ ð ʦʜʥʦʤʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʝʣʣʘ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʤʠʢʨʦʪʝʣʝʮ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʝ ʛʣʠʢʦʣʠʝʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʦʤ. 
ʇʠʨʝʥ·ʠʜ ð ʧʣʦʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʭʨʦʤʘʪʦʬʦʨʘʭ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʝ ʩʠʥʪʝʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʭʦʜʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ. 
ʇʣʘʟʤʘʣ®ʤʤʘ ð ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ. 
ʇʣʘʟʤʦʜ®ʩʤʳ ð ʪʦʥʢʠʝ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʷʞʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʳ ʩʤʝʞʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 
ʇʣʘʟʤ·ʣʠʟ ï ʦʪʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ ʦʪ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʝ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʢʣʝʪʢʦʡ ʚʦʜʳ. 
ʇʣʘʩʪʠӢʜʳ ð ʜʚʫʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦʠʜʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
ʇʣʘʩʪʦʛʣ·ʙʫʣʘ ð ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʧʣʘʩʪʠʜʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʣʠʧʠʜʳ. 
ʇʦʣʠʨʠʙʦʩ·ʤʘ (ʧʦʣʠʩ·ʤʘ) ð ʘʛʨʝʛʘʮʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʠʙʦʩʦʤ. 
ʇ·ʣʦʩʪʴ ʢʣʝʪʢʠ ð ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʦʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. 
ʇ·ʣʦʩʪʴ ʧʦʨʳ ð ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʦʪ ʧʦʨʦʚʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʜʦ ʧʦʣʦʩʪʠ ʢʣʝʪʢʠ. 
ʇʦʣʫʦʢʘʡʤʣʸʥʥʘʷ ʧ§ʨʘ ʧʦʨ ð ʧʘʨʘ ʧʦʨ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʦʢʘʡʤʣʸʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʦʨ. 
ʇʦʧʝʨ®ʯʥʦʝ ʜʝʣ®ʥʠʝ ʢʣ®ʪʢʠ ð ʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ 

ʢʣʝʪʢʠ. 
ʇ·ʨʘ ð ʪʠʧ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʢʣʝʪʢʠ. 
ʇʨʦʧʣʘʩʪʠӢʜʘ (ʵʦʧʣ§ʩʪ) ð ʧʣʘʩʪʠʜʘ ʥʘ ʩʘʤʳʭ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʝʸ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 
ʇʨʦʩʪ§ʷ ʧ§ʨʘ ʧʦʨ ð ʜʚʝ ʩʤʝʞʥʳʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʧʦʨʳ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʩʦʩʝʜʥʠʤ ʢʣʝʪʢʘʤ. 

ʇʨʦʩʪ§ʷ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠ·ʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪÄʥʢʘ ð ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʚ ʯʣʝʥʠʢʝ ʩʦʩʫʜʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʝʡ. 
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ʇʨʦʩʪ§ʷ ʧɧʨʘ ð ʧʦʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʩʪʴ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 

ʠʤʝʝʪ ʨʘʚʥʫʶ ʰʠʨʠʥʫ. 
ʇʨʦʩʪ§ʷ ʩʠʪʦʚʠӢʜʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠӢʥʢʘ ð ʩʠʪʦʚʠʜʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʦʜʥʦ ʩʠʪʦʚʠʜʥʦʝ ʧʦʣʝ. 
ʇʨʦʪʝʠʥʦʧʣ§ʩʪ ð ʣʝʡʢʦʧʣʘʩʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʟʘʧʘʩ ʙʝʣʢʦʚ. 
ʇʨʦʪʦʧʣ§ʩʪ ð ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʞʠʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʧʨʦʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʥʝʧʨʦʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ (ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ). 
ʈʘʬʠӢʜʳ ð ʠʛʣʦʚʠʜʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ, ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʧʫʯʢʠ. 
ʈʠʙʦʩ·ʤʘ ð ʥʝʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʦʨʛʘʥʦʠʜ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʙʝʣʢʘ ʠ ʈʅʂ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʤʈʅʂ 

ʩʠʥʪʝʟ ʙʝʣʢʘ. 
ʉʠʤʧʣ§ʩʪ ð ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʧʨʦʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. 
ʉʠʤʧʣʘʩʪʠӢʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʢʣ®ʪʢʠ ð ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʨʘʩʪʸʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʥʘ ʚʩʝʤ ʩʚʦʝʤ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ. 
ʉʠʪʦʚʠӢʜʥʦʝ ʧɧʣʝ ð ʟʦʥʘ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʩʠʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩ ʢʘʥʘʣʴʮʘʤʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʩʪʣʘʥʥʳʤʠ 

ʢʘʣʣʦʟʦʡ ʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʤ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʳ ʩʦʩʝʜʥʠʭ 
ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠʣʠ ʯʣʝʥʠʢʦʚ ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ). 

ʉʣʠӢʟʠ ð ʩʤʝʩʠ ʚʳʩʦʢʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ (ʧʝʥʪʦʟʘʥʦʚ ʠ ʛʝʢʩʦʟʘʥʦʚ), ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʚʦʜʦʡ 
ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʛʫʩʪʳʝ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ. 

ʉʣɧʞʥʘʷ ʩʠʪʦʚʠӢʜʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠӢʥʢʘ ð ʩʠʪʦʚʠʜʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʦʣʝʡ. 
ʉʧʝʮʠʘʣʠʟ§ʮʠʷ ʢʣ®ʪʢʠ ð ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʦʩʦʙʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʯʝʨʪ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ. 
ʉʪʠʣ·ʠʜʳ ð ʬʦʨʤʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ ʧʨʠʟʤ. 
ʉʪʨ·ʤʘ ð ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʡ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʤʘʪʨʠʢʩ ʧʣʘʩʪʠʜ. 
ʉʫʙʝʨʠӢʥ ð ʞʠʨʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʧʨʦʙʢʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʚ ʧʦʷʩʢʝ ʂʘʩʧʘʨʠ ʵʥʜʦʜʝʨʤʳ. 
ʉʫʙʝʨʠʥʠʟ§ʮʠʷ ð ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʪʦʣʱʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʫʙʝʨʠʥʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ ʝʸ ʦʧʨʦʙʢʦʚʝʥʠʶ. 
ʊʘʥʛʝʥʪ§ʣʴʥʦʝ ʜʝʣ®ʥʠʝ ð ʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʨʘʜʠʫʩʫ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʘ. ʄʦʞʝʪ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʧʝʨʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤ. 
ʊʠʣʘʢ·ʠʜ ð ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʳ. ɺ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʘʭ ʪʠʣʘʢʦʠʜʳ 

ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʫʧʣʦʱʸʥʥʳʭ ʤʝʰʦʯʢʦʚ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ï ʪʠʣʘʢʦʠʜʳ ʩʪʨʦʤʳ ʠ ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʩʪʦʧʢʠ ï 
ʪʠʣʘʢʦʠʜʳ ʛʨʘʥʳ. 

ʊʦʥʦʧʣ§ʩʪ ð ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ, ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʚʘʢʫʦʣʠ. 
ʊɧʨʫʩ ð ʫʪʦʣʱʸʥʥʘʷ ʩʨʝʜʠʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʡ ʧʣʸʥʢʠ ʧʦʨʳ ʚ ʦʢʘʡʤʣʸʥʥʳʭ ʧʦʨʘʭ ʭʚʦʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʀʤʝʝʪ ʙʦǼʣʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʯʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʦʨʳ. 

ʊʨʘʥʟʠʪ·ʨʥʳʡ ʢʨʘʭʤ§ʣ ï ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʢʨʘʭʤʘʣ, ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʣʢʠʭ ʟʸʨʝʥ ʥʘ ʧʫʪʷʭ 
ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢ ʤʝʩʪʘʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʟʘʧʘʩʦʚ. 

ʊĨʨʛʦʨ ð ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 
ʌʦʪʦʪ§ʢʩʠʩ ð ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʝʣʣ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʚʝʪʘ. 
ʌʨʘʛʤʦʧʣ§ʩʪ ð ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʠʢʨʦʪʨʫʙʦʯʝʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʤʝʞʜʫ ʜʦʯʝʨʥʠʤʠ ʷʜʨʘʤʠ ʚ ʪʝʣʦʬʘʟʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ ʤʝʞʜʫ ʜʦʯʝʨʥʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. 
ʌʨ®ʪʳ ð ʪʠʣʘʢʦʠʜʳ ʩʪʨʦʤʳ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʘ. 
ʍʣʦʨʦʧʣ§ʩʪʳ ð ʧʣʘʩʪʠʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ï ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʳ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʩʣʫʞʘʪ ʤʝʩʪʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ. 
ʍʨʦʤʘʪʠӢʥ ð ʛʣʘʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʥʫʢʣʝʦʧʨʦʪʝʠʜʥʳʭ ʥʠʪʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʫ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ. 
ʍʨʦʤʘʪʦʬ·ʨ ð ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. 
ʍʨʦʤʦʧʣ§ʩʪʳ ð ʧʣʘʩʪʠʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʜʠʥ ʪʠʧ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ï ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ. ɿʘʱʠʱʘʶʪ ʢʣʝʪʢʫ ʦʪ ʠʟʙʳʪʢʘ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. 
ʍʨʦʤʦʩ·ʤʳ ð ʩʘʤʦʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʝʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʷʜʨʘ ʢʣʝʪʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʠʟ ʭʨʦʤʘʪʠʥʘ ʠ 

ʚʠʜʠʤʳʝ ʚ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʝʣʝʥʠʷ ʷʜʨʘ ʢʣʝʪʢʠ. 
ʎʝʣʣʶʣ·ʟʘ ð ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʢʘʨʢʘʩ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 
ʎʠʢʣ·ʟ ð ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʚ ʢʣʝʪʢʝ. 

ʎʠʩʪʦʣÄʪʳ ð ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʚʳʨʦʩʪʳ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʥʦʞʢʠ ʠ ʤʝʰʢʦʚʠʜʥʦʛʦ ʚʟʜʫʪʠʷ. ʅʦʞʢʘ 
ʧʨʦʧʠʪʘʥʘ ʢʨʝʤʥʝʟʸʤʦʤ, ʘ ʚʟʜʫʪʠʝ ï ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʤ ʢʘʣʴʮʠʷ. 

ʎʠʪʦʢʠʥ®ʟ ð ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʢʠ. 
ʎʠʪʦʣʠӢʟ ð ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ. 
ʎʠʪʦʧʣ§ʟʤʘ ð ʚʥʝʷʜʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ. 
ʕʢʟʦʮʠʪ·ʟ ð ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʤʠʢʨʦʢʘʧʝʣʝʢ. 
ʕʣʝʤʝʥʪ§ʨʥʘʷ ʤʝʤʙʨ§ʥʘ ð ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʝʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʪʨʸʭ ʩʣʦʸʚ: ʜʚʫʭ ʩʣʦʸʚ ʙʝʣʢʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩʣʦʷ ʣʠʧʠʜʦʚ. 

ʕʥʜʦʧʣʘʟʤʘʪʠӢʯʝʩʢʠʡ ʨʝʪʠʢÌʣʫʤ ð ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫ ʮʠʩʪʝʨʥ ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʯʝʢ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʭ 
ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ "ʦʪʩʝʢʠ". 

ʕʪʠʦʧʣ§ʩʪ ð ʧʣʘʩʪʠʜʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʠʟ ʧʨʦʧʣʘʩʪʠʜʳ ʙʝʟ ʜʦʩʪʫʧʘ ʩʚʝʪʘ. 
ʗʜʨ· ð ʜʚʫʤʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʝʣʣʘ ʵʫʢʘʨʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʙʝʣʢʘ ʠ ʚʩʝʤʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. 
ʗʜʨʳʰʢɧ (ʥʫʢʣʝ·ʣʘ) ð ʤʝʣʢʦʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʣʠ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʣʴʮʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʷʜʨʝ. 
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II. ʆʉʅʆɺʓ ɻʀʉʊʆʃʆɻʀʀ ʈɸʉʊɽʅʀʁ 

 
2.1 ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʎʀʗ ʊʂɸʅɽʁ 

 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʢ 

ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʣʘ. ɺ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʪʝʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʳ ʩʦʧʫʪʩʪʚʦʚʘʣ 
ʪʘʢʞʝ ʠ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠ ʁʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʭ ʯʘʩʪʝʡ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʪʝʣʦ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʭ ʥʠʟʰʠʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʯʘʱʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʦ ʫʞʝ ʫ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʫʨʳʭ 
ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʢʣʝʪʦʢ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 10, ʫ ʤʦʭʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ï ʦʢʦʣʦ 20, ʫ 
ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ï ʦʢʦʣʦ 40, ʫ ʧʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʭ ï ʦʢʦʣʦ 80. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ 
ʢʣʝʪʦʢ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ. 

ʊʢʘʥʴ (ʅ.ɻʨʶ×, 1671) ï ʵʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʤʝʶʱʠʡ 
ʦʙʱʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʭʦʜʥʳʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 
ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʭ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʘʫʯʥʦʡ (ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ) 
ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ: 
1. ʇʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. 
2. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʢʘʥʠ, ʪ.ʝ. ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʥʝʡ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
3. ʈʘʟʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʩʭʦʜʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 
4. ʈʘʟʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 
5. ʉʤʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʸ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. 
6. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʠʜʠʦʙʣʘʩʪʦʚ (ʦʪ ʛʨʝʯ. ʠʜʠʦʩ ï ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ, ʙʣʘʩʪʦʩ ï ʨʦʩʪʦʢ) ï ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ 
ʢʣʝʪʦʢ (ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ, ʪʘʥʥʠʥʦʚʳʭ ʠ ʜʨ.), ʨʝʟʢʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪ 
ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʠʭ ʪʢʘʥʠ. 

ɿʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦʠʩʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 
ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʙʦʪʘʥʠʢʘʤʠ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʧʘʨʥʦʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʠʛʫʨʠʨʫʶʪ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʨʠʟʥʘʢʠ: 

ʇʦ ʬʦʨʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ: ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʟʝʥʭʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ (ɻ.ʃʠʥʢ, 1807). 
ʇʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ: ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ ʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ. 
ʇʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʦʚ: ʧʣʦʪʥʳʝ ʠ ʨʳʭʣʳʝ. 
ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ: ʞʠʚʳʝ ʠ ʤʝʨʪʚʳʝ. 
ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʢʣʝʪʦʢ: ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ. 
ʇʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʨʘʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʧʨʦʩʪʳʝ ʠ ʩʣʦʞʥʳʝ. 
ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ. 
ʇʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʨʷʜʦʚ ʢʣʝʪʦʢ: ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʝ ʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ. 
ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩʳʛʨʘʣʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʖ. ʉʘʢʩʦʤ×× (1875) ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ 
ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʢʨʠʪʝʨʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʭ 
ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʠ ʩʠʩʪʝʤʳ: 
1. ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ. ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ (ʵʧʠʜʝʨʤʘ) ʠʣʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʡ ʪʝʣʦ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ  (ʧʝʨʠʜʝʨʤʘ, ʢʦʨʢʘ). 
2. ʇʨʦʚʦʜʷʱʘ.̫ ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ: ʢʩʠʣʝʤʫ ʠ ʬʣʦʵʤʫ. 
3. ʆʩʥʦʚʥʘʷ. ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʪʢʘʥʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʫ ʪʝʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʘʟʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʪʢʘʥʷʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʝʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʪʢʘʥʠ ï ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʠ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ. 

ʉ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʢʘʥʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʘʢ 
ʜʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʉ.ʐʚʝʥʜʝʨ, 1874): ʩʪʝʨʝʦʤ ï ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʠ ʤʝʩʪʦʤ ï 
ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʠ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʪʢʘʥʠ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʝʩʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ ʛʘʜʨʦʤ ï 
ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ ʠ ʣʝʧʪʦʤ ï ʪʢʘʥʠ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʘʩʩʠʤʠʣʷʪʳ (ɻ.ɻʘʙʝʨʣʘʥʜʪ, 1879). ɼʘʥʥʳʝ 
ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʤʘʣʦ ʫʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʳ ʠ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ 
ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

                                                 
× ɻʨʶ ʅʝʝʤʠʷ (1641-1712). ʅʝʤʝʮʢʠʡ ʙʦʪʘʥʠʢ ʠ ʚʨʘʯ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʧʦʣ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʚʝʣ ʚ ʙʦʪʘʥʠʢʫ 
ʧʦʥʷʪʠʷ "ʪʢʘʥʴ" ʠ "ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ". 
×× ʉʘʢʩ ʖʣʠʫʩ (1832-1897). ʅʝʤʝʮʢʠʡ ʙʦʪʘʥʠʢ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʨʦʩʪʘ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ 

ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ɸ. ɼʝ ɹʘʨʠ× (1871) ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʉ. ʐʚʝʥʜʝʨʘ×× ʠ ɻ. 
ɻʘʙʝʨʣʘʥʜʪʘ××× (1879). ɼʘʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʢʘʥʠ ʠ ʛʨʫʧʧʠʨʫʝʪ ʠʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʢʘʥʝʡ 
ʫʯʠʪʳʚʘʷ:  

1) ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ,  
2) ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ,  
3) ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ,  
4) ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʶ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʢʘʥʝʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʠ 
ʢʣʝʪʢʠ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ï ʠʜʠʦʙʣʘʩʪʳ, ʠ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʠ, ʝʩʣʠ ʧʦ 
ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʦʥʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʪʢʘʥʷʤ, ʦʪʥʦʩʠʤʳʤ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʪʢʘʥʝʡ 
ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
1) ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ;  
2) ʧʦʢʨʦʚʥʘʷ; 
3) ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ; 
4) ʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ; 
5) ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ; 
6) ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʘʷ; 
7) ʟʘʧʘʩʘʶʱʘʷ; 
8) ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʶʱʘʷ (ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʘʷ); 
9) ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʘʷ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʦʩʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʪʢʘʥʠ, 
ʩʣʘʛʘʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʨʠʥʷʪʦ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 
ʟʦʥʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʮʝʣʝʡ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʩʝʚʦʡ ʦʨʛʘʥ (ʩʪʝʙʝʣʴ ʠʣʠ ʢʦʨʝʥʴ) ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ 
ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʪʨʠ ʟʦʥʳ: ʧʦʢʨʦʚʥʫʶ ʪʢʘʥʴ, ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʢʦʨʫ ʠ ʩʪʝʣʫ ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ 
ʮʠʣʠʥʜʨ. 

ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ (ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʘʷ) ʪʢʘʥʴ. ʇʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʪʝʙʝʣʴ ʧʦʢʨʳʪ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ. ʋ 
ʢʦʨʥʷ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʨʠʟʦʜʝʨʤʘ (ʵʧʠʙʣʝʤʘ), ʘ ʚʳʰʝ ʥʝ,y ʚ ʟʦʥʝ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ï ʵʢʟʦʜʝʨʤʘ (ʪʢʘʥʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʦʨʳ). ʇʦʢʨʦʚʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʢʦʨʥʝʡ ʯʘʩʪʦ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʘʤʝʥ. ɺʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʧʦʢʨʦʚʥʳʤʠ ʪʢʘʥʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʠʜʝʨʤʘ ʠ ʨʠʪʠʜʦʤ (ʢʦʨʢʘ). 

ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʦʨʘ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʨʦʚʥʦʡ 
ʪʢʘʥʴʶ ʠ ʩʪʝʣʦʡ. ɺ ʩʪʝʙʣʝ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʦʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʫ, ʭʣʦʨʝʥʭʠʤʫ ʠ ʵʥʜʦʜʝʨʤʫ, ʘ ʚ ʢʦʨʥʝ 
ʵʢʟʦʜʝʨʤʫ, ʧʘʨʝʥʭʠʤʫ ʠ ʵʥʜʦʜʝʨʤʫ. 

ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʠʣʠ ʩʪʝʣʘ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʦʩʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʥʠʤʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʩʪʝʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 
ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ ï ʢʩʠʣʝʤʘ ʠ ʬʣʦʵʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʪʝʙʣʝ ʠ ʢʦʨʥʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦ. ɺ ʩʪʝʙʣʝ 
ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ (ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ) ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʪʷʞʝʡ ï ʧʫʯʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʢʨʫʛʫ (ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ), ʣʠʙʦ ʚ ʙʝʩʧʦʨʷʜʢʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʪʝʣʝ 
(ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʳʝ). ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʣʳ ʩʪʝʙʣʷ ʫ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 
ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʦʡ. ʇʨʠ ʢʨʫʛʦʚʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʫʯʢʦʚ ʤʝʞʧʫʯʢʦʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ, 
ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʤʠ ʣʫʯʘʤʠ.  

ɺ ʢʦʨʥʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʊʷʞʠ ʢʩʠʣʝʤʳ 
ʯʝʨʝʜʫʶʪʩʷ ʩ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʬʣʦʵʤʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʩʠʣʝʤʘ ʧʨʦʩʪʠʨʘʝʪʩʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʩʪʝʣʳ ʢ ʝʸ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ, ʘ 
ʬʣʦʵʤʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʉʝʨʜʮʝʚʠʥʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʢʦʨʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, 
ʪʘʢ ʢʘʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʥʷʪʘ ʢʩʠʣʝʤʦʡ. ɽʩʣʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʘ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ 
ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʦʡ ʩʪʝʙʣʷ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʠʣʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. 
ʂʦʨʘ. ʇʨʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʦʩʝʚʳʭ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʝʨʤʠʥ ʢʦʨʘ. ʂʦʨʘ ï ʥʝʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʡ 
ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʥʘʨʫʞʠ ʦʪ ʢʘʤʙʠʷ. ɺ ʩʪʝʙʣʝ ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 
ʧʦʢʨʦʚʥʫʶ ʪʢʘʥʴ (ʧʝʨʠʜʝʨʤʘ, ʢʦʨʢʘ), ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʢʦʨʫ (ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ, ʭʣʦʨʝʥʭʠʤʘ, ʵʥʜʦʜʝʨʤʘ) ʠ 
ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʢʦʨʫ (ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʬʣʦʵʤʘ). ʀʣʠ: ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʢʦʨʫ ï ʤʝʨʪʚʳʝ ʪʢʘʥʠ ʠ ʞʠʚʫʶ ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ 
ʢʦʨʫ (ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʬʣʦʵʤʘ). 

                                                 
× ɼʝ ɹʘʨʠ ɸʥʪʦʥ (1831-1888). ʅʝʤʝʮʢʠʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛ, ʤʠʢʦʣʦʛ ʠ ʘʥʘʪʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣ ʚʦʧʨʦʩʳ 
ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʠʙʦʚ, ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚ, ʤʠʢʩʦʤʠʮʝʪʦʚ, ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
×× ʐʚʝʥʜʝʨ ʉʠʤʦʥ (1829-1919). ʅʝʤʝʮʢʠʡ ʙʦʪʘʥʠʢ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
××× ɻʘʙʝʨʣʘʥʜʪ ɻʦʪʣʠʙ (1854-1945). ʅʝʤʝʮʢʠʡ ʙʦʪʘʥʠʢ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. 
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2.2 ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʓɽ ʊʂɸʅʀ 

 
ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʢʘʥʠ, ʠʣʠ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ (ʦʪ ʛʨʝʯ. ʤʝʨʠʩʪʦʩ ï ʜʝʣʠʤʳʡ)  ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʥʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʪʝʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʄʝʨʠʩʪʝʤʳ ʩʦʩʪʦʷʪ 
ʠʟ ʤʝʣʢʠʭ ʧʣʦʪʥʦ ʩʦʤʢʥʫʪʳʭ (ʙʝʟ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʦʚ) ʢʣʝʪʦʢ, ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʷʜʨʘʤʠ, ʙʝʟ 
ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʚʘʢʫʦʣʝʡ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤ rʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʢʣʝʪʦʢ: 

1) ʠʥʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠʣʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠ ï ʢʣʝʪʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤʫ 
ʯʠʩʣʫ ʜʝʣʝʥʠʡ; 

2) ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʠʥʠʮʠʘʣʝʡ ï ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʜʝʣʝʥʠʡ ʠ 
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʠʮʠʘʣʷʤʠ ʦʥʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʯʘʱʝ. 

ʏʠʩʣʦ ʠʥʠʮʠʘʣʝʡ ʚ ʤʝʨʠʩʪʝʤʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʪʠʧʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ɺ 
ʦʜʥʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʥʠʮʠʘʣʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʨʝʟʢʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʚ ʜʨʫʛʠʭ ï ʵʪʠ 
ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘʭ ʜʝʣʠʣʠʩʴ ʚ 
ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʇʣʦʩʢʦʩʪʴ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʢʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʝʸ ʮʠʪʦʩʢʝʣʝʪʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ× (ʢʣʝʪʢʠ, ʪʢʘʥʠ, ʦʨʛʘʥʘ). ʌʦʨʤʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʮʠʤ̫ʠ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ 
ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ, ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝʤ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 
ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʦʩʠ ʢʣʝʪʢʠ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: 
ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ, ʧʝʨʠʢʣʠʥʘʣʴʥʦʝ, ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʦʝ.  

ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ï ʜʝʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʢʣʝʪʢʠ ʠʣʠ ʜʘʥʥʦʡ 
ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʜʣʠʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪ.ʝ. ʝʸ ʨʦʩʪʫ ʚ ʜʣʠʥʫ.  

ʇʝʨʠʢʣʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ (ʛʨʝʯ. per² ï ʚʦʢʨʫʛ; cl²no ï ʚʳʛʠʙʘʶ, ʥʘʢʣʦʥʷʶ) ï ʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʢʠ, 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʘ. ʉʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʪʦʣʱʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.  

ɸʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ (ʛʨʝʯ. anti ï ʧʨʦʪʠʚ; cl²no ï ʚʳʛʠʙʘʶ, ʥʘʢʣʦʥʷʶ) ï ʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʢʠ, 
ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʝ ʢ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʘʥʥʦʤʫ ʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʨʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʪʠʧʠʯʥʦʤ ʦʨʛʘʥʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 
1 ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʦʨʛʘʥʘ, 2 ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʘ, ʘ ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ ʚ 
ʜʣʠʥʫ), b ï ʧʝʨʠʢʣʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ), ʩ ï ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ 
(ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʘ). 

 

ʇʨʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʦʩʝʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ (ʢʦʨʥʷ, ʩʪʝʙʣʷ, ʦʩʠ ʮʚʝʪʢʘ ʠʣʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷ) ʯʘʩʪʦ ʚʤʝʩʪʦ 
ʪʝʨʤʠʥʘ "ʧʝʨʠʢʣʠʥʘʣʴʥʦʝ" ʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʝʨʤʠʥ ʪʘʥʛʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ (ʣʘʪ. tangens ï 
ʢʘʩʘʶʱʠʡʩʷ) ï ʜʝʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʝ ʨʘʜʠʫʩʫ, ʘ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 
ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ (ʣʘʪ. radius ï ʣʫʯ), ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʘʜʠʫʩʫ.  

                                                 
× ʇʦʣʷʨʥʦʩʪʴ (ʣʘʪ. polaris) ï ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʤʦʨʬʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʧʦʣʶʩʘʭ 
ʢʣʝʪʦʢ, ʪʢʘʥʝʡ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
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ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʤʝʨʠʩʪʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. 
I. ʊʠʧʳ ʤʝʨʠʩʪʝʤ ʧʦ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ: 
1) ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ï ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʝ, ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʝ, ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ 

ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʪʘʙʣʠʪʯʘʪʳʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʪʦʜʝʨʤʘ ï ʤʝʨʠʩʪʝʤʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷ 
ʵʧʠʜʝʨʤʫ); 

 2) ʢʦʣʦʥʯʘʪʳʝ, ʠʣʠ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʝ ï ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ, ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʨʷʜʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 
ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ, ʬʦʨʤʘ ʢʣʝʪʦʢ ʢʫʙʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʨʠʩʪʝʤʘ, 
ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʫ ʩʪʝʙʣʷ); 

3) ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ ï ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ, ʬʦʨʤʘ ʢʣʝʪʦʢ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʘʷ. 
II. ʊʠʧʳ ʤʝʨʠʩʪʝʤ ʧʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ: 
1) ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ï ʪʢʘʥʠ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʠ ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʨʦʩʪʘ ʧʦʙʝʛʘ ʠ ʢʦʨʥʷ 

ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʪʦʯʝʢ ʨʦʩʪʘ ï ʧʨʦʪʦʜʝʨʤʘ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ 
ʤʝʨʠʩʪʝʤʘ, ʧʨʦʢʘʤʙʠʡ. 

2) ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ï ʪʢʘʥʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʠʟ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʨʠʩʪʝʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʤʙʠʡ ʠʟ 
ʧʨʦʢʘʤʙʠʷ) ʠʣʠ ʠʟ ʥʝʤʝʨʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʝʣʣʦʛʝʥ). 

III. ʊʠʧʳ ʤʝʨʠʩʪʝʤ ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ: 
1) ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʝ (ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʳʝ) ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʨʦʩʪʘ 

ʧʦʙʝʛʘ ʠ ʢʦʨʥʷ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʨʦʩʪ ʦʨʛʘʥʘ ʚ ʜʣʠʥʫ. 
2) ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ (ʙʦʢʦʚʳʝ) ï ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʨʦʩʪ ʦʨʛʘʥʘ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ. ʂ 
ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʘʤʙʠʡ ʠ ʬʝʣʣʦʛʝʥ. 

3) ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʳʝ (ʢʨʘʝʚʳʝ) ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʠ 
ʟʘʯʘʪʢʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ. 

IV. ʄʝʨʠʩʪʝʤʳ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: 
ï ʧʦʣʫʤʝʨʠʩʪʝʤʳ (ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʠʥʠʮʠʘʣʝʡ) ï ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʪʢʘʥʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʪʦʜʝʨʤʘ ʚ ʵʧʠʜʝʨʤʫ; ʧʨʦʢʘʤʙʠʡ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʢʩʠʣʝʤʫ ʠ ʬʣʦʵʤʫ; 
ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʢʘʥʠ, ʭʣʦʨʝʥʭʠʤʫ, ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʧʘʨʝʥʭʠʤʫ; ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʘʷ 
ʤʝʨʠʩʪʝʤʘ ʚ ʪʢʘʥʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ); 

ï ʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʝ (ʦʪ. ʣʘʪ. vascularis ï ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʡ)  ï ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ 
ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʧʨʦʢʘʤʙʠʡ ʠ ʢʘʤʙʠʡ); 

ï ʨʘʥʝʚʳʝ, ʠʣʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ï ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʠʟ 
ʥʝʤʝʨʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʆʙʳʯʥʦ ʵʪʦ ʬʝʣʣʦʛʝʥ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ 
ʧʨʦʙʢʫ; 

ï ʠʥʪʝʨʢʘʣʷʨʥʳʝ, ʠʣʠ ʚʩʪʘʚʦʯʥʳʝ ï ʛʨʫʧʧʳ ʠʣʠ ʟʦʥʳ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, 
ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʦʪ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʠʩʪʝʤ ʠ ʦʢʨʫʞʝʥʥʳʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʪʢʘʥʷʤʠ. ʅʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʠʥʠʮʠʘʣʝʡ ʠ 
ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ɺʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ: ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ ʧʦʙʝʛʦʚ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʟʣʘʢʦʚ), ʨʦʩʪ 
ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʟʘʯʘʪʢʦʚ ʠ ʯʝʨʝʰʢʦʚ ʠ ʜʨ. 
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2.3 ʇʆʂʈʆɺʅʓɽ ʊʂɸʅʀ 

 
ʕʧʠʜʝʨʤʘ ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʘʷ ʩʣʦʞʥʘʷ ʧʦʢʨʦʚʥʘ ̫ʪʢʘʥʴ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥʘ ʠ 
ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʚʭʦʜʷʪ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʝ, ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤ 
ʢʣʝʪʦʢ: ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ, ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʝ ʠ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʚʦʣʦʩʢʠ (ʪʨʠʭʦʤʳ).  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ. ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʠʭ ʫʪʦʣʱʝʥʳ, 
ʙʦʢʦʚʳʝ ʯʘʱʝ ʪʦʥʴʰʝ, ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ. ʅʘ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʫʪʠʥ ʠ ʚʦʩʢ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ 
ʢʫʪʠʢʫʣʫ. 

ʋʩʪʴʠʮʘ (ʦʪ ʨʫʩʩʢ. ʫʩʪʘ, ʦʪ ʣʘʪ. stoma ï ʨʦʪ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥ ʠ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʶ. ʆʥʠ 
ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʣʝʪʦʢ ʙʦʙʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ, ʩ ʢʨʫʧʥʳʤ 
ʷʜʨʦʤ ʠ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʘʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʤʠ, ʘ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ï 
ʫʩʪʴʠʯʥʦʡ ʱʝʣʴʶ. ʋʩʪʴʠʮʝ ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ʕʪʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 
ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʴʠʯʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ. ʆʥ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 
ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʝʥ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ï ʚʦʣʦʩʢʠ (ʪʨʠʭʦʤʳ) ï ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʨʦʩʪʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 
ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʜʝʨʤʳ. ʊʨʠʭʦʤʳ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ʂʨʦʶʱʠʝ ʪʨʠʭʦʤʳ 
ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ, ʠʟʣʠʰʥʝʡ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɾʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʪʨʠʭʦʤʳ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. 
ʀʭ ʬʫʥʢʮʠʷ ï ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʟʘʱʠʪʥʘʷ. 

 

Ý ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ1. ʕʧʠʜʝʨʤʘ. 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ: ʥʠʞʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʘ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ (Pelargonium sp.). 
ɿʘʨʠʩʫʡʪʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʴʪʝ: 

1 ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ, 2 ï ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʝ ʢʣʝʪʢʠ, 3 ï ʢʨʦʶʱʠʡ ʚʦʣʦʩʦʢ, 4 ï ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʡ 
ʚʦʣʦʩʦʢ. 
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Ý ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ2. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ. 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʫʩʪʴʠʯʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʟʘʨʠʩʫʡʪʝ.  

ɸʢʪʠʥʦʮʠʪʥʳʡ (ʦʪ ʛʨʝʯ. aktis ï ʣʫʯ). 
ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ. 

 

ɸʥʠʟʦʮʠʪʥʳʡ (ʦʪ ʛʨʝʯ. anisos ï 
ʥʝʨʘʚʥʳʡ). 
ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ. 

 

ɸʥʦʤʦʮʠʪʥʳʡ (ʦʪ ʛʨʝʯ. anomos ï 
ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʳʡ).  
ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 
ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
ʭʚʦʱʝʡ. 

 

ɼʠʘʮʠʪʥʳʡ (ʦʪ ʛʨʝʯ. dia ï ʚʨʦʟʴ, 
ʯʝʨʝʟ). 
ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʫ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚ ʠ 
ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ. 

 

ʇʘʨʘʮʠʪʥʳʡ (ʦʪ ʛʨʝʯ. para ï ʨʷʜʦʤ). 
ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʫ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚ, 
ʭʚʦʱʝʡ, ʛʥʝʪʦʚʳʭ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ. 

 

ʊʝʪʨʘʮʠʪʥʳʡ (ʦʪ ʛʨʝʯ. tetra ï 
ʯʝʪʳʨʝ). 
ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʫ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ, 
ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ. 
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? ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ1. 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʨʠʩʫʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʨʠʭʦʤ (ʧʦʜʧʠʰʠʪʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʚʦʣʦʩʢʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ) 
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ʇʝʨʠʜʝʨʤʘ ï ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʩʣʦʞʥʘʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ ʧʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ. ʆʥʘ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʩʪʝʙʣʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢʦʚ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ 
ʧʦʙʝʛʠ, ʩʪʘʨʳʝ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʥʷ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʣʦʜʳ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʤʝʨʠʩʪʝʤʦʡ ï 
ʧʨʦʙʢʦʚʳʤ ʢʘʤʙʠʝʡ (ʬʝʣʣʦʛʝʥʦʤ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʦʙʢʠ (ʬʝʣʣʝʤʳ) ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʝʱʝ 2-3 ʩʣʦʷ ʞʠʚʦʡ 
ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʝʡ ʪʢʘʥʠ ï ʬʝʣʣʦʜʝʨʤʳ. ɺʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ: ʧʨʦʙʢʘ (ʬʝʣʣʝʤʘ), ʧʨʦʙʢʦʚʳʡ ʢʘʤʙʠʡ 
(ʬʝʣʣʦʛʝʥ), ʬʝʣʣʦʜʝʨʤʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʝʨʠʜʝʨʤʦʡ. ʇʨʦʙʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʷʜʦʚ 
ʤʝʨʪʚʳʭ, ʯʘʩʪʦ ʧʫʩʪʳʭ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʦʧʨʦʙʢʦʚʝʚʰʠʤʠ (ʩʫʙʝʨʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ) 
ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ. ʂʣʝʪʢʠ ʧʨʦʙʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʦʜʦ- ʠ ʛʘʟʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.  

ʉʚʷʟʴ ʞʠʚʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʧʨʦʙʢʦʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʝʯʝʚʠʯʝʢ ï ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʚ ʧʨʦʙʢʝ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʴʠʮ. 
ʌʝʣʣʦʛʝʥ ʯʝʯʝʚʠʯʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʘʯʘʣʝ ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʘʶʪ 
ʧʨʦʙʢʫ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʨʘʟʨʳʚʘʶʪ ʝʸ. ʏʝʨʝʟ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʯʝʯʝʚʠʯʢʠ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥ. 
ʆʙʳʯʥʦ ʯʝʯʝʚʠʯʢʠ ʧʦʭʦʞʠ ʥʘ ʤʝʣʢʠʝ ʙʦʨʦʜʘʚʦʯʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʭ ʬʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳ. 

 

Ý ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ3. ʇʝʨʠʜʝʨʤʘ ʠ ʯʝʯʝʚʠʯʢʘ. 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʚʝʪʢʠ ʙʫʟʠʥʳ (Sambucus nigra). ɿʘʨʠʩʫʡʪʝ 
ʧʝʨʠʜʝʨʤʫ ʩ ʯʝʯʝʚʠʯʢʦʡ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʴʪʝ:  
1 ï ʬʝʣʣʝʤʘ (ʧʨʦʙʢʘ), 2 ï ʬʝʣʣʦʛʝʥ (ʧʨʦʙʢʦʚʳʡ ʢʘʤʙʠʡ), 3 ï ʬʝʣʣʦʜʝʨʤʘ 4 ï ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʘʷ ʪʢʘʥʴ 
(ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ) ʯʝʯʝʚʠʯʢʠ, 5 ï ʬʝʣʣʦʛʝʥ ʯʝʯʝʚʠʯʢʠ. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʠʪʠʜʦʤ (ʢʦʨʢʘ) ï ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʩʣʦʞʥʘʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ ʧʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʘʷ 
ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʩʪʝʙʣʠ ʠ ʢʦʨʥʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʢʦʨʢʝ ʩʣʦʠ ʧʨʦʙʢʠ ʯʝʨʝʜʫʶʪʩʷ ʩʦ ʩʣʦʷʤʠ 
ʦʪʤʝʨʰʝʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʦʨʢʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʝʣʣʦʛʝʥʘ (ʧʨʦʙʢʦʚʦʛʦ ʢʘʤʙʠʷ), 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʢʦʨʳ.  ɺ 
ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʨʢʠ ʢʨʦʤʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʠ ʧʨʦʙʢʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʢʣʝʨʝʠʜʳ (ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 
ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ), ʣʫʙʷʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʥʦʩʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʠ ʧʨ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʢʦʨʢʫ ʢʦʣʴʮʝʚʫʶ ʠ ʯʝʰʫʡʯʘʪʫʶ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʣʦʞʝʥʠʝ ʬʝʣʣʦʛʝʥʘ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʚʩʝʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʩʪʝʙʣʷ, ʠ ʢʘʞʜʦʝ ʥʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 
ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ɺ ʪʘʢʦʡ ʢʦʨʢʝ ʩʣʦʠ ʧʨʦʙʢʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʯʝʨʝʜʫʶʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤʠ ʨʷʜʘʤʠ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʝʙʣʠ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ). 

ʏʝʰʫʡʯʘʪʘʷ ʧʨʦʙʢʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʬʝʣʣʦʛʝʥ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʠ 
ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʧʨʦʙʢʠ. ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʧʨʦʙʢʠ ʩʤʳʢʘʶʪʩʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʩʪʨʦʚʢʠ 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʠʪʦʛʝ ʦʪʤʠʨʘʝʪ. ʉʪʝʙʣʠ ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʯʝʰʫʡʯʘʪʦʡ ʢʦʨʢʦʡ ʠʤʝʶʪ 
ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʡ ʚʠʜ (ʩʪʝʙʣʠ ʩʦʩʥʳ, ʜʫʙʘ, ʣʠʧʳ, ʢʣʸʥʘ ʠ ʜʨ.). 
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? ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ2. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʯʝʰʫʡʯʘʪʦʡ ʢʦʨʢʠ ʜʫʙʘ (Quercus robur) ʦʙʦʟʥʘʯʴʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: 
 
1 ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʦʨʘ, 2 ï ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʢʦʨʘ, 3 ï ʧʝʨʠʜʝʨʤʘ, 4 ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʦʨʳ, 5 ï
ʩʢʣʝʨʝʠʜʳ (ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ), 6 ï ʚʦʣʦʢʥʘ. 
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2.4 ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʊʂɸʅʀ 

 
ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʠʣʠ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʘʣʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʚ ʦʩʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʤʦʱʥʳʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ï ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʢʦʨʫ, ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʫ ʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʝ ʣʫʯʠ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ. 
ʊʘʢʞʝ ʦʥʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʩʠʣʝʤʳ ʠ ʬʣʦʵʤʳ ʚ ʚʠʜʝ ʪʷʞʝʡ ʠ ʣʫʯʝʡ. ɺ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠʟ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ 
ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʟʦʬʠʣʣ. ʄʷʢʦʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʩʝʤʷʥ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʘʨʝʥʭʠʤʫ. 

ʂʣʝʪʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʝ: ʦʢʨʫʛʣʳʝ, ʦʚʘʣʴʥʳʝ, ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, 
ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʙʣʠʪʯʘʪʳʝ, ʟʚʸʟʜʯʘʪʳʝ, ʫʛʣʦʚʘʪʳʝ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 
ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ. ʇʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʦʥʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳ ʚ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʝ, 
ʤʝʟʦʬʠʣʣʝ, ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʦʨʝ; ʚ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ. ɺ 
ʪʠʧʠʯʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʞʠʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʢ ʨʦʩʪʫ ʠ ʜʝʣʝʥʠʶ. ɺ ʥʠʭ ʦʙʳʯʥʳ 
ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ. 
1) ʟʘʧʘʩʘʶʱʘʷ (ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʩʪʝʙʣʷ, ʟʘʧʘʩʘʶʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩʝʤʷʥ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ, ʦʢʦʣʦʧʣʦʜʥʠʢʘ ʧʣʦʜʦʚ); 
2) ʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ (ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʦʨʳ ʢʦʨʥʷ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʢʦʨʥʷ 

(ʙʣʠʞʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ)); 
3) ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʘʷ (ʭʣʦʨʝʥʭʠʤʘ  ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʬʝʣʣʦʜʝʨʤʘ ʧʝʨʠʜʝʨʤʳ); 
4) ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ (ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ: ʢʘʤʙʠʷ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʢʦʨʥʷ ʠ ʩʪʝʙʣʷ, ʬʝʣʣʦʛʝʥʘ ʧʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ, ʨʘʥʝʚʳʭ ʤʝʨʠʩʪʝʤ); 
5) ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ (ʚʦ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ, ʪʫʨʛʦʨʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʘ ʪʝʤ 

ʙʦʣʝʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʠ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʥʠʷ ʝʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ); 
6) ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ (ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ: ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʥʦʩʥʳʝ, ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʷʥʳʝ, 

ʩʣʠʟʝʚʳʝ, ʪʘʥʠʥʦʚʳʝ ʠ ʜʨ.); 
7) ʛʘʟʦʦʙʤʝʥ (ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʟ ʪʢʘʥʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʦʨʳ ʘʵʨʝʥʭʠʤʳ ï ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʦʚ); 
8) ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʢʦʨʥʝ (ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʦʨʘ ʢʦʨʥʷ). 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  
 
ɸ ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʠʟ ʩʪʝʙʣʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ (Zea mays), ɹ ï ʘʵʨʝʥʭʠʤʘ ʠʟ ʩʪʝʙʣʷ ʩʠʪʥʠʢʘ (Juncus effusus) 

A ɹ 
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2.5 ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀɽ ʊʂɸʅʀ 

 
 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ) ʪʢʘʥʠ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʩʝ ʞʠʚʳʝ ʪʢʘʥʠ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʪʫʨʛʦʨʘ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʠʧʳ 
ʪʢʘʥʝʡ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʣʴʥʦ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 
ʦʙʦʣʦʯʝʢ. 

ʂʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ï ʞʠʚʘʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʪʢʘʥʴ. ʌʦʨʤʘ ʢʣʝʪʦʢ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʘʷ 
ʠʣʠ ʧʨʦʟʝʥʭʠʤʥʘʷ. ʆʙʦʣʦʯʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʝ, ʥʝʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʝ. 
ʊʢʘʥʴ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʫʜʘʣʷʪʴ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʢʣʝʪʦʢ. ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʢʣʝʪʦʢ 
ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʫʛʦʣʢʦʚʫʶ, ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʫʶ ʠ ʨʳʭʣʫʶ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʫ. ʕʪʘ ʪʢʘʥʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ, ʯʝʨʝʰʢʘʭ, ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ. ʂʦʨʥʠ ʨʝʜʢʦ 
ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʫ. ʉʧʦʩʦʙʥʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 
ʪʫʨʛʝʩʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ.  

 

Ý ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ4. ʂʦʣʣʝʥʭʠʤʘ. 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʳ ʠʟ ʯʝʨʝʰʢʘ ʩʚʸʢʣʳ (Beta vulgaris) ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʴʪʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ:  
1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ, 2 ï ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ, 3 ï ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪ, 4 ï ʫʪʦʣɦ ʥyʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 
ʯʝʯʝʚʠʯʢʠ, 5 ï ʪʦʥʢʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ʉʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʠʧ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʌʦʨʤʘ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʟʝʥʭʠʤʥʘʷ ʠ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʘʷ. ʆʙʦʣʦʯʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʝ, ʯʘʩʪʦ ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. 
ʇʨʦʪʦʧʣʘʩʪʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ï ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ 
ʩʢʣʝʨʝʠʜʳ. ɺʦʣʦʢʥʘ  ï ʧʨʦʟʝʥʭʠʤʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʚ ʜʣʠʥʫ ʠ ʟʘʦʩʪʨʸʥʥʳʝ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ. 
ʀʤʝʶʪ ʪʦʣʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʦʯʝʥʴ ʫʟʢʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ. ʇʦʨʳ ʧʨʦʩʪʳʝ ʠ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ. ʆʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 
ʚʦʣʦʢʥʘ ʠʟ ʧʝʨʠʮʠʢʣʘ, ʧʨʦʢʘʤʙʠʷ ʠ ʢʘʤʙʠʷ. ɺʦʣʦʢʥʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʢʩʠʣʝʤʥʳʝ (ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ), 
ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʢʩʠʣʝʤʝ, ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʩʠʣʷʨʥʳʝ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚʥʝ ʢʩʠʣʝʤʳ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʠʥʦʛʜʘ 
ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʣʫʙʷʥʳʤʠ ʠʣʠ ʬʣʦʵʤʥʳʤʠ. ɼʣʷ ʢʩʠʣʝʤʥʳʭ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʩʠʣʷʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʣʠʛʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. 
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ʉʢʣʝʨʝʠʜʳ ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʝ ʠʣʠ ʧʨʦʟʝʥʭʠʤʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ: ʦʢʨʫʛʣʦʡ, 

ʦʚʘʣʴʥʦʡ, ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʦʡ, ʟʚʸʟʜʯʘʪʦʡ, ʠʥʦʛʜʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ. ʄʥʦʛʠʝ ʤʦʛʫʪ ʩʠʣʴʥʦ ʚʝʪʚʠʪʴʩʷ. 
ʆʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʣʩʪʳʝ, ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʝ, ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʧʦʨʘʤʠ. ʆʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʢʣʝʨʝʜʳ ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʢʣʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ.ʇʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂ.ʕʟʘʫ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ:  

ʘ) ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (ʙʨʘʭʠʩʢʣʝʨʝʠʜʳ) ï ʠʟʦʜʠʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ (ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʛʨʫʰʠ, ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ, 
ʨʷʙʠʥʳ, ʢʦʨʝ ʜʫʙʘ, ʢʨʫʰʠʥʝ);  

ʙ) ʤʘʢʨʦʩʢʣʝʨʝʠʜʳ ï ʧʘʣʦʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʙʦʙʦʚʳʭ);  
ʚ) ʦʩʪʝʦʩʢʣʝʨʝʠʜʳ ï ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʢʣʝʪʢʠ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʪʨʫʙʯʘʪʫʶ 

ʢʦʩʪʴ (ʣʠʩʪʴʷ ʯʘʷ);  
ʛ) ʘʩʪʨʦʩʢʣʝʨʝʠʜʳ ï ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʩʭʦʜʥʳʝ ʩʦ ʟʚʝʟʜʦʡ (ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʢʫʙʳʰʢʠ, ʢʘʤʝʣʠʠ);  
ʜ) ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʝ ʩʢʣʝʨʝʠʜʳ ï ʢʣʝʪʢʠ ʜʣʠʥʥʳʝ, ʪʦʥʢʠʝ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ (ʣʠʩʪʴʷ 

ʤʘʩʣʠʥʳ);  
ʝ) ʪʨʠʭʦʩʢʣʝʨʝʠʜʳ ï ʚʝʪʚʠʩʪʳʝ, ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʚʦʣʦʩʢʠ. ʆʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʩʢʣʝʨʝʠʜ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʉʢʣʝʨʝʠʜʳ 
 
1 ï ʙʨʘʭʠʩʢʣʝʨʝʠʜʘ ʠʟ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʧʣʦʜʘ ʛʨʫʰʠ (Pyrus), 2 ï ʦʩʪʝʦʩʢʣʝʨʝʠʜʘ ʠʟ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ 
ʛʦʨʦʭʘ (Pisum), 3 ï ʤʘʢʨʦʩʢʣʝʨʝʠʜʳ ʵʥʜʦʢʘʨʧʠʷ ʧʣʦʜʘ ʷʙʣʦʥʠ (Malus), 4 ï ʘʩʪʨʦʩʢʣʝʨʝʠʜʘ ʠʟ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʦʨʳ ʪʨʦʭʦʜʝʥʜʨʦʥʘ (Trochodendron), 5 ï ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʝ ʩʢʣʝʨʝʠʜʳ ʠʟ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ ʣʠʩʪʘ 
ʤʘʩʣʠʥʳ (Olea), 6 ï ʪʨʠʭʦʩʢʣʝʨʝʠʜʘ ʠʟ ʧʘʣʠʩʘʜʥʦʛʦ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ ʭʘʢʝʠ (Hakea). 
 
 

ʉʢʣʝʨʝʠʜʳ ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʦʸʚ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʠʜʠʦʙʣʘʩʪʦʚ ʚ 
ʜʨʫʛʠʭ ʪʢʘʥʷʭ. ʆʥʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʵʧʠʜʝʨʤʝ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ (ʢʦʨʝʥʴ, 
ʩʪʝʙʝʣʴ, ʣʠʩʪ) ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ (ʩʝʤʷ, ʧʣʦʜ) ʦʨʛʘʥʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʟʘʱʠʪʥʫʶ 
ʬʫʥʢʮʠʶ. 
 

1 
2 

3 

4 

5 

6 
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Ý ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ5. ɺʦʣʦʢʥʘ. 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʴʪʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ:  
1 ï ʧʫʯʦʢ ʚʦʣʦʢʦʥ, 2 ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, 3 ï ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, 4 ï ʧʦʣʦʩʪʴ ʢʣʝʪʢʠ, 5 ï ʢʘʥʘʣ 
ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʦʨʳ. 
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Ý ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ6. ʉʢʣʝʨʝʠʜʳ. 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʢʣʝʨʝʠʜ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ: ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʧʣʦʜʘ ʛʨʫʰʠ (Pyrus sp.). ɿʘʨʠʩʫʡʪʝ 
ʩʢʣʝʨʝʠʜʳ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʴʪʝ:  
1 ï ʛʨʫʧʧʘ ʩʢʣʝʨʝʠʜ, 2 ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, 
3 ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, 4 ï ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, 5 ï ʧʦʣʦʩʪʴ ʢʣʝʪʢʠ, 6 ï ʢʘʥʘʣ ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʦʨʳ, 7 ï 
ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʦʨʳ, 8 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʦʨʳ. 
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? ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ3. 

ɿʘʧʦʣʥʠʪʝ ʪʘʙʣʠʮʫ çʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʢʘʥʠè 
 

ʇʨʠʟʥʘʢ ʂʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʉʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ 

1. ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2. ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ:   

2.1 ʌʦʨʤʘ ʢʣʝʪʦʢ 
 
 
 

 

2.2 ʂʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ 
(ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʪʦʣʱʠʥʘ, 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2.3 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ 

 
 
 
 
 

 

3. ɺʠʜʳ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

 
 
 
 
 
 
 

 

4. ɺʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

5. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

6. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
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2.6 ʇʈʆɺʆɼʗʑʀɽ ʊʂɸʅʀ 

 
ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʩʠʣʝʤʳ (ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ), ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʡ 

ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʡ ʪʦʢ ʚʦʜʳ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʥʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʢʦʨʥʝʡ ʢ ʣʠʩʪʴʷʤ, ʠ ʬʣʦʵʤʳ ï 
ʪʢʘʥʠ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʡ ʪʦʢ) ʦʪ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢ ʢʦʨʥʷʤ. ʕʪʦ ʩʣʦʞʥʳʝ 
ʪʢʘʥʠ, ʪ.ʢ. ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ.  

ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ. ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ 
ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʤʙʠʷ, ʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ - ʢʘʤʙʠʷ.  

ʌʣʦʵʤʘ ï ʩʣʦʞʥʘʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʬʣʦʵʤʳ ï ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʩ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ (ʢʣʝʪʢʘʤʠ-ʩʧʫʪʥʠʮʘʤʠ). ʇʦ 
ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʤ ʪʨʫʙʢʘʤ ʦʪ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢ ʢʦʨʥʷʤ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ 
ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ. ʉʠʪʦʚʠʜʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʮʝʧʦʯʢʠ ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ 
ʢʣʝʪʦʢ (ʯʣʝʥʠʢʦʚ). ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʯʣʝʥʠʢʘʤʠ ʩʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʝ 
ʢʘʥʘʣʴʮʳ. ʋʯʘʩʪʦʢ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʯʣʝʥʠʢʘ ʩ ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʤʠ ʢʘʥʘʣʴʮʘʤʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʤ 
ʧʦʣʝʤ. ʅʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʢʘʭ ʯʣʝʥʠʢʘ ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʝ ʧʦʣʷ ʥʝʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʫʟʢʠʝ ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʝ 
ʢʘʥʘʣʴʮʳ), ʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʪʝʥʢʘʭ (ʦʙʱʠʭ) ï ʚʳʩʦʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʰʠʨʦʢʠʝ ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʝ 
ʢʘʥʘʣʴʮʳ). ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʯʣʝʥʠʢʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʣʷʤʠ ʥʦʩʷʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 
ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ɺ ʯʣʝʥʠʢʘʭ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʷʜʨʘ, ʚʩʷ ʤʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʢʨʦʤʝ 
ʧʣʘʟʤʘʣʝʤʤʳ), ʥʦ ʢʣʝʪʢʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʞʠʚʳʤʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʥʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʣʠʰʴ ʦʜʠʥ ʩʝʟʦʥ, ʘ ʢ 
ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʝ ʢʘʥʘʣʴʮʳ ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʤ-ʢʘʣʣʦʟʦʡ. ʂʣʝʪʢʠ-ʩʧʫʪʥʠʮʳ 
ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʜʣʷ ʞʠʚʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 
ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʠ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʷʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ. 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʬʣʦʵʤʳ: ʣʫʙʷʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʠ ʣʫʙʷʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʃʫʙʷʥʘʷ 
ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʞʠʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʧʘʩʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʙʨʦʩʦʚ, 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ (ʙʣʠʞʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ). ɺʦʣʦʢʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʁ ʦʧʦʨʥʫʶ ʨʦʣʴ. 

 

Ý ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ7. ʉʠʪʦʚʠʜʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ. 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʴʪʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ:  
1 ï ʯʣʝʥʠʢ ʩʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ, 2 ï ʢʣʝʪʢʘ-ʩʧʫʪʥʠʮʘ, 3 ï ʩʠʪʦʚʠʜʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ, 4 ï ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʝ ʧʦʣʷ. 
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ʂʩʠʣʝʤʘ ï ʩʣʦʞʥʘʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʪʢʘʥʴ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʩʠʣʝʤʳ ï 

ʪʨʘʭʝʠʜʳ ʠ ʩʦʩʫʜʳ ï ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʥʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 
ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʢʦʨʥʝʡ ʢ ʣʠʩʪʴʷʤ. ʊʨʘʭʝʠʜʳ ï ʵʪʦ ʧʨʦʟʝʥʭʠʤʥʳʝ ʤʸʨʪʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʪʦʣʩʪʳʤʠ 
ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ. ʆʙʦʣʦʯʢʠ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʥʳʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 
ʬʦʨʤʳ: ʢʦʣʴʯʘʪʳʝ, ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ, ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʝ, ʪʦʯʝʯʥʳʝ. ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʨʘʭʝʠʜʘʤʠ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʢʘʡʤʣʸʥʥʳʭ ʧʦʨ ʩ ʪʦʨʫʩʦʤ ʠ ʙʝʟ ʪʦʨʫʩʘ. ɼʣʠʥʘ ʪʨʘʭʝʠʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʰʠʨʠʥʘ ï ʜʝʩʷʪʳʝ ʠ ʩʦʪʳʝ ʜʦʣʠ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘ. 

ʉʦʩʫʜʳ ï ʜʣʠʥʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʫʪʸʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ (ʯʣʝʥʠʢʦʚ ʩʦʩʫʜʘ) ʚ 
ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʨʷʜʳ. ʌʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʩʫʜ ʠʟ ʨʷʜʘ ʞʠʚʳʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 
ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ (ʦʙʱʠʝ) ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ï 
ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʳ. ʌʦʨʤʘ ʯʣʝʥʠʢʦʚ ʩʦʩʫʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʘ: ʦʪ ʜʣʠʥʥʳʭ ʠ ʫʟʢʠʭ ʩ 
ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ (ʤʘʣʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ), ʜʦ ʰʠʨʦʢʠʭ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʩ 
ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʝʡ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʝ (ʚʳʩʦʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ). ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ 
ʩʦʩʫʜʘ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʫʪʦʣʱʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ 
ʯʣʝʥʠʢʦʚ ʩʦʩʫʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ: ʢʦʣʴʯʘʪʳʝ, ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ, ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʝ, ʩʝʪʯʘʪʳʝ, ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ. ɺ 
ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʢʘʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦʨʳ ʧʨʦʩʪʳʝ ʠʣʠ ʦʢʘʡʤʣʸʥʥʳʝ.  

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʩʠʣʝʤ :r ʜʨʝʚʝʩʠʥʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 
(ʣʠʙʨʠʬʦʨʤ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʪʫ ʞʝ ʨʦʣʴ, ʯʪʦ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʬʣʦʵʤʳ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʉʦʩʫʜʳ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ 
 
ɸ ï ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʡ ʩʦʩʫʜ; ɺ ï ʪʦʯʝʯʥʳʡ ʩʦʩʫʜ. 
1 ï ʯʣʝʥʠʢ ʩʦʩʫʜʘ, 2 ï ʩʣʦʞʥʘʷ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ, 3 ï ʧʨʦʩʪʘʷ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ, 4 ï ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷ, 5 ï ʧʨʦʩʪʳʝ ʧʦʨʳ, 6 ï ʦʢʘʡʤʣʥyʥʳʝ ʧʦʨʳ, 7 ï  ʩʣʦʞʥʘʷ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 
ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ. 
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Ý ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ8. ʊʠʧʳ ʩʦʩʫʜʦʚ. 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ: ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ ʩʪʝʙʣʷ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ 
(Helianthus annuus). ɿʘʨʠʩʫʡʪʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʴʪʝ:  
ʉʦʩʫʜʳ: 1 ï ʢʦʣʴʯʘʪʳʡ, 2 ï ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʡ, 3 ï ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʡ, 4 ï ʩʝʪʯʘʪʳʡ, 5 ï ʪʦʯʝʯʥʳʡ; 
ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ: 6 ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, 7 ï ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ,  8 ï ʧʨʦʩʪʘʷ ʧʦʨʘ, 9 ï ʦʢʘʡʤʣʝʥʥʘʷ 
ʧʦʨʘ. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʪʷʞʘʤʠ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʢʘʥʷʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʧʫʯʢʠ. ʇʫʯʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ 
ʢʩʠʣʝʤʳ ʠ ʬʣʦʵʤʳ, ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʧʦʣʥʳʤʠ. ʇʫʯʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʘʤʙʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ 
ʨʦʩʪʫ ï ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ ʢʘʤʙʠʷ ï ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʟʘʠʤʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʣʦʵʤʳ ʠ ʢʩʠʣʝʤʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ 
ʧʫʯʢʦʚ. 

1. ʂʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʠʣʠ ʙʦʢʦʙʦʯʥʳʝ. 
ʌʣʦʵʤʘ ʠ ʢʩʠʣʝʤʘ ʛʨʘʥʠʯʘʪ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʷʩʴ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ 

ʨʘʜʠʫʩʫ. ɺ ʦʩʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʬʣʦʵʤʘ ʦʙʨʘʱʝʥʘ ʢ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʦʨʛʘʥʘ, ʘ ʢʩʠʣʝʤʘ ï ʢ ʮʝʥʪʨʫ. ɺ ʣʠʩʪʴʷʭ 
ʢʩʠʣʝʤʘ ʦʙʨʘʱʝʥʘ ʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʘ ʬʣʦʵʤʘ ï ʢ ʥʠʞʥʝʡ. ʉʘʤʳʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥyʥʳʡ ʪʠʧ ʧʫʯʢʦʚ ʫ 
ʚʩʝʭ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʂʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʫʯʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ (ʩ ʢʘʤʙʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʢʩʠʣʝʤʦʡ 
ʠ ʬʣʦʵʤʦʡ) ʠ ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ (ʙʝʟ ʢʘʤʙʠʷ). 

2. ɹʠʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʠʣʠ ʜʚʫʙʦʢʦʙʦʯʥʳʝ. 
ɺ ʧʫʯʢʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʚʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʬʣʦʵʤʳ ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ. ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʦʱʥʝʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʪʳʢʚʝʥʥʳʝ, ʧʘʩʣʸʥʦʚʳʝ, 
ʢʦʣʦʢʦʣʴʯʠʢʦʚʳʝ, ʩʣʦʞʥʦʮʚʝʪʥʳʝ. ʋ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʤʘʨʝʚʳʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 
ʙʠʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʫʯʢʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʢʩʠʣʝʤʳ (ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ) ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ 
ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʫʯʢʘ ʬʣʦʵʤʦʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʧʫʯʢʦʚ ʠʤʝʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. 

3. ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʝ. 
ɺ ʧʫʯʢʝ ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʢʨʫʞʘʝʪ ʜʨʫʛʫʶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ. 

ɸʤʬʠʢʨʠʙʨʘʣʴʥʳʡ ʧʫʯʦʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʣʴʮʘ ʬʣʦʵʤʳ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʢʩʠʣʝʤʫ. ɸʤʬʠʚʘʟʘʣʴʥʳʡ ʧʫʯʦʢ 
ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʣʴʮʘ ʢʩʠʣʝʤʳ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʬʣʦʵʤʫ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʧʫʯʢʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ 
ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚ, ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ ʧʨʠʨʦʩʪʝ ʩʪʝʙʣʷ ʫ 
ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʭ ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʳʭ. 
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Ý ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ9. ʊʠʧʳ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʧʫʯʢʦʚ. 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʴʪʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ:  
1 ï ʢʩʠʣʝʤʘ, 2 ï ʬʣʦʵʤʘ, 3 ï ʢʘʤʙʠʡ. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ʂʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʨʳʪʳʡ ʠʟ ʩʪʝʙʣʷ ʢʫʢʫʨʫʟ r(Zea mays) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ʂʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʠʟ ʩʪʝʙʣʷ ʢʠʨʢʘʟʦʥʘ (Aristolochia iberica) 

 

 
ɹʠʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʨʳʪʳʡ ʠʟ ʩʪʝʙʣʷ ʩʦʣʝʨʦʩʘ (Salicornia europea) 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ɹʠʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʠʟ ʩʪʝʙʣʷ ʪʳʢʚr (Cucurbita sp.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʤʬʠʚʘʟʘʣʴʥʳʡ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʣʘʥʜʳʘh (Convallaria 
majalis) 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʤʬʠʢʨʠʙʨʘʣʴʥʳʡ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʦʨʣʷʢʘ (Pteridium 
aquilinum) 
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2.7 ɺʓɼɽʃʀʊɽʃʔʅʓɽ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ 
 
 

ɺʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ) ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 
ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʝ ʠ (ʠʣʠ) ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʥʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʟ 
ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʂʣʝʪʢʠ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʤʠ. ʉʠʩʪʝʤʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʨʘʟʥʳʝ ʢʘʢ ʧʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ. 
ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʪʢʘʥʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʠ ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ çʩʝʢʨʝʮʠʷè ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ 
ʰʠʨʦʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʠʥʪʝʟ, ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʠ ʚʳʭʦʜ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ. 

ɺʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ. 
ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɾʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʪʨʠʭʦʤʳ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʵʧʠʜʝʨʤʳ. 

ʉʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʛʦʣʦʚʢʠ (ʦʜʥʘ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ ʢʣʝʪʦʢ) ʠ ʥʝʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʥʦʞʢʠ (ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 
ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ). ɾʝʣʝʟʢʠ ï ʚʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 
ʯʠʩʣʘ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʏʘʩʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʞʝʣʝʟʢʠ ʚʭʦʜʷʪ ʩʫʙʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʪʢʘʥʠ, 
ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʚʳʨʦʩʪʳ ï ʵʤʝʨʛʝʥʮʳ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ɾʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʪʨʠʭʦʤr  ʠ ʞʝʣʸʟʢʘ 
ɸ ï ʪʨʠʭʦʤ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ (Pelargonia sp.), ɹ ï ʪʨʠʭʦʤ ʨʦʟʤʘʨʠʥʘ, ɺ ï ʞʝʣʸʟʢʘ ʯʸʨʥʦʡ 

ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ (Ribes nigrum): ʩ ï ʩʝʢʨʝʪ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʝʞʜʫ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ. 

 
 
ɾʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʪʨʠʭʦʤʳ ʠ ʞʝʣʸʟʢʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ (ʤʷʪʘ, ʛʝʨʘʥʴ),  ʩʦʣʠ, 

(ʤʘʨʴ, ʣʝʙʝʜʘ, ʛʨʝʙʝʥʱʠʢ), ʤʫʢʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ (ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ). 

ʅʝʢʪʘʨʥʠʢʠ ï ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʠʣʠ ʥʘ 
ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʝʢʨʝʪʦʨʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʥʝʢʪʘʨʥʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʦʝ 
ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠ ʩʫʙʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʩʣʦʠ ʢʣʝʪʦʢ. ʄʥʦʛʠʝ ʥʝʢʪʘʨʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 
ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ. 

ɻʠʜʘʪʦʜʳ ï ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʥʘʨʫʞʫ ʢʘʧʝʣʴʥʦ-ʞʠʜʢʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʸʥʥʳʝ ʚ ʥʝʡ ʩʦʣʠ. ɺ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʛʠʜʘʪʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʦʙʳʯʥʦ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʢʨʘʶ ʣʠʩʪʘ ʠʣʠ ʥʘ ʝʛʦ ʚʝʨʭʫʰʢʝ. ɻʠʜʘʪʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ, 
ʦʢʨʫʞʥyʥʳʡ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʙʝʟʭʣʦʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ (ʵʧʠʪʝʤʦʡ). ɺʦʜʘ 
ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʵʧʠʜʝʨʤʝ, ʧʨʦʩʚʝʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʠʜʠʦʙʣʘʩʪʦʚ. ʀʥʦʛʜʘ ʠʭ 
ʨʘʟʤʝʨ ʩʠʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʠ ʪʦʛʜʘ ʠʭ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʤʝʰʢʘʤʠ ʠʣʠ ʪʨʫʙʢʘʤʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʥʦʩʥʳʝ, 
ʤʘʩʣʷʥʳʝ, ʪʘʥʠʥʦʚʳʝ, ʩʤʦʣʷʥʳʝ, ʩʣʠʟʝʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. 
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1 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʄʘʩʣʷʥʳʝ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʦʢʦʣʦʧʣʦʜʥʠʢʝ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʤʘʩʣʠʥʳ (Olea europea) 
1 ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ, 2 ï ʢʘʧʣʷ ʤʘʩʣʘ. 
 

ʉʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʢʘʥʘʣʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 
ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʣʠʟʠʛʝʥʥʳʭ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʩʝʢʨʝʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪ ʩʝʢʨʝʪ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʫʶʩʷ ʧʦʣʦʩʪʴ (ʦʢʦʣʦʧʣʦʜʥʠʢ 
ʮʠʪʨʫʩʦʚʳʭ). ʇʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ɺʤʝʩʪʠʣʠʱʘ 
ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʣʠʟʠ, ʢʘʤʝʜʠ, ʙʘʣʴʟʘʤʳ, ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʠ ʜʨ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ï 
ʙʝʣʫʶ, ʞʸʣʪʫʶ, ʦʨʘʥʞʝʚʫʶ, ʟʝʣʸʥʫʶ, ʩʠʥʶʶ, ʢʨʘʩʥʫʶ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫ ʘʨʘʣʠʝʚʳʭ, ʟʦʥʪʠʯʥʳʭ, 
ʟʚʝʨʦʙʦʡʥʳʭ, ʵʚʢʘʣʠʧʪʦʚʳʭ, ʮʠʪʨʫʩʦʚʳʭ ʠ ʜʨ. 

ʉʭʠʟʦʛʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʢʘʥʘʣʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠ 
ʤʘʮʝʨʘʮʠʠ, ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʳʩʪʣʘʥʥʳʤ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, 
ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʩʝʢʨʝʪ. ʏʘʩʪʦ ʪʘʢʠʝ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ. 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʟʦʥʪʠʯʥʳʭ, ʘʨʘʣʠʝʚʳʭ, ʭʚʦʡʥʳʭ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʦʞʥʦʮʚʝʪʥʳʭ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʘ 
ɸ ï ʣʠʟʠʛʝʥʥʦʝ ʠʟ ʦʢʦʣʦʧʣʦʜʥʠʢʘ ʮʠʪʨʦʥʘ (Citrus medica), ɹ ï ʩʭʠʟʦʛʝʥʥʦʝ ʠʟ ʣʠʩʪʘ ʟʚʝʨʦʙʦʷ 

(Hypericum perforatum): 1 ï ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝʩʷ ʢʣʝʪʢʠ, 2 ï ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢ ʩ ʩʝʢʨʝʪʦʤ, 3 ï ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ 
ʢʣʝʪʢʠ, 4 ï ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢ ʩ ʢʘʧʣʝʡ ʤʘʩʣʘ. 
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ʄʣʝʯʥʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʠʜʠʦʙʣʘʩʪʳ ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʚʦʜʥʫʶ ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʣʘʪʝʢʩʦʤ (ʤʣʝʯʥʳʤ ʩʦʢʦʤ). ʊʝʨʤʠʥ çʣʘʪʝʢʩè 
ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʘ ʠʟ ʤʣʝʯʥʠʢʘ. ɺʠʜ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ 
ʤʣʝʯʥʠʢʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ. ʏʘʱʝ ʣʘʪʝʢʩ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ ʠ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʤ, ʘ 
ʠʥʦʛʜʘ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ ʠʣʠ ʦʨʘʥʞʝʚʳʤ. ɺ ʣʘʪʝʢʩʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: 
ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ, ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ, ʩʘʭʘʨʘ, ʚʦʩʢʘ, ʙʝʣʢʠ, ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʧʠʛʤʝʥʪʳ, ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ, ʪʘʥʠʥʳ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣ. 

ʇʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʥʝʯʣʝʥʠʩʪʳʝ ʤʣʝʯʥʠʢʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʦʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʦʡ ʠ 
ʯʣʝʥʠʩʪʳʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʨʷʜʦʚ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʄʣʝʯʥʠʢʠ 
ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʝʪʚʠʩʪʳʤʠ ʠ ʥʝʚʝʪʚʠʩʪʳʤʠ. 

 
 

Ý ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ10. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʤʣʝʯʥʠʢʦʚ. 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʣʝʯʥʠʢʦʚ: ɸ ï ʥʝʯʣʝʥʠʩʪʳʡ ʤʣʝʯʥʠʢ ʤʦʣʦʯʘʷ (Euphorbia sp.), ɹ ï ʯʣʝʥʠʩʪʳʡ 
ʤʣʝʯʥʠʢ ʣʘʪʫʢʘ (Lactuca tatarica). ʆʙʦʟʥʘʯʴʪʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ: 1 ï ʩʪʝʥʢʘ ʤʣʝʯʥʠʢʘ, 2 ï ʣʘʪʝʢʩ, 3 ï 
ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʝʨʥʘ. 
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? ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ4. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɿʘʧʦʣʥʠʪʝ ʪʘʙʣʠʮʫ. 
 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ʪʢʘʥʠ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ (ʬʦʨʤʘ, ʦʙʦʣʦʯʢʘ, 
ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ) 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 
ʨʘʩʪʝʥʠʠ 

ʌʫʥʢʮʠʠ 

ʕʧʠʜʝʨʤʘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ʈʠʟʦʜʝʨʤʘ 
(ʵʧʠʙʣʝʤʘ) 

 
 
 
 

  

ɺʝʣʘǼʤʝʥ 

 
 
 
 

  

ʇʝʨʠʜʝʨʤʘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ʈʠʪʠʜʦǼʤ 
(ʢʦʨʢʘ) 

 
 
 
 
 
 

  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ 
ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ʕʢʟʦʜʝʨʤʘ 

 
 
 

  

ʕʥʜʦʜʝʨʤʘ 

 
 
 

  



 48 

 
ʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ʪʢʘʥʠ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ (ʬʦʨʤʘ, ʦʙʦʣʦʯʢʘ, 
ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ) 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 
ʨʘʩʪʝʥʠʠ 

ʌʫʥʢʮʠʠ 

ʂʦʣʣʝʥʭʠʤʘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ʉʢʣʝʨʝʥ-
ʭʠʤʘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ʌʣʦʵʤʘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ʂʩʠʣʝʤʘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ɺʳʜʝʣʠ-
ʪʝʣʴʥʳʝ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
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2.8 ʉʃʆɺɸʈʔ 
 

ɸɻʨʝӢʥʭʠʤʘ ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʘʤʠ. 
ɸʤʬʠʚʘʟʘӢʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʩʠʣʝʤʘ ʦʢʨʫʞʘʝʪ ʬʣʦʵʤʫ. 
ɸʤʬʠʢʨʠʙʨʘӢʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʬʣʦʵʤʘ ʦʢʨʫʞʘʝʪ 

ʢʩʠʣʝʤʫ. 
ɹʠʢʦʣʣʘʪʝʨʘӢʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ ï ʧʫʯʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʜʥʘ ʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʪʢʘʥʴ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʦʢʨʫʞʝʥʘ ʜʨʫʛʦʡ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʪʢʘʥʴʶ. 
ɺʝʣʘӢʤʝʥ ï ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ ʧʦʢʨʦʚʥʘʷ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʘʷ ʪʢʘʥʴ ʢʦʨʥʝʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʤʝʨʪʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 
ɺʦʣʦʢʥʦӢ ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ, ʧʨʦʟʝʥʭʠʤʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ʩ ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ ʠ ʪʦʣʩʪʦʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. 
ɺr ʧʦʣʥ̫Ӣʁʱʘʷ ʪʢʘʥʴ ï ʨʳʭʣʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ, ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʤʘʷ ʬʝʣʣʦʛʝʥʦʤ ʯʝʯʝʚʠʯʢʠ ʥʘʨʫʞʫ. 
ɻʠʜʘʪʦӢʜʘ (ʚʦʜʷʥʦʝ ʫʩʪʴʠʮʝ) ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʘʷ ʢʘʧʝʣʴʥʦʞʠʜʢʫʶ ʚʦʜʫ. 
ɻʠʧʝʨʧʣʘʟʠǼ̫ ð ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʢʣʝʪʦʢ ʪʢʘʥʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʝʙʣʷ ʠʣʠ 

ʢʦʨʥʷ. 
ɻʠʧʦʜʝӢʨʤʘ ï ʪʢʘʥʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 1-3 ʩʣʦʚy ʢʣʝʪʦʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ, ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ (ʟʘʱʠʪʥʫʶ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ, ʟʘʧʘʩʘʶʱʫʶ). 
ɼʠʣʘʪ§ʮʠʷ ð ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʟʘ ʩʯʸʪ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʠʣʠ ʨʦʩʪʘ ʠʭ ʦʙʲʸʤʘ. 
ɾʝʣʝǼʟʠʩʪʳʡ ʪʨʠʭʦʤ ï ʚʦʣʦʩʦʢ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʛʦʣʦʚʢʫ ʠʟ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʥʦʞʢʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʥʝʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 
ɾʝʣʟyʢʘ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʘʷ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. 
ʀʜʠʦʙʣʘӢʩʪ ï ʢʣʝʪʢʘ ʪʢʘʥʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʦʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʝ yʢʣʝʪʦʢ ʧʦ ʬʦʨʤʝ, ʨʘʟʤʝʨʫ ʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʤʫ. 
ʀʥʠʮʠʘӢʣʴ ï ʜʝʣʷʱʘʷʩʷ ʢʣʝʪʢʘ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ. 
ʀʥʪʠӢʥʘ ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʩʧʦʨ ʠ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʸʨʝʥ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
ʂ§ʣʣʶʩ ð 1) ʥʘʧʣʳʚ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʣʘ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʧʫʪʸʤ ʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪʘ 

ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ; 2) ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʚʝʪ ʢʘʥʘʣʴʮʘ ʩʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ 
ʬʣʦʵʤʳ. 

ʂʘӢʤʙʠʡ ï ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘ, ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʝʣʷʪʩʷ ʧʝʨʠʢʣʠʥʘʣʴʥʦ, ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 
ʚ ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. 

ʂʩʠʣʝӢʤʘ (ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ) ï ʩʣʦʞʥʘʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʢʘʥʝʡ. 

ʂʦʣʣʘʪʝʨʘӢʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ ï ʧʫʯʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʬʣʦʵʤʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʩʠʣʝʤʳ. 
ʂʦʣʣʝӢʥʭʠʤʘ ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʧʦʨʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʞʠʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʤʠ 

ʥʝʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ. 
ʂʦʨʘ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʢʘʥʝʡ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʩʥʘʨʫʞʠ ʦʪ ʢʘʤʙʠʷ. 
ʂʦʨʘ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ï ʟʦʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʩʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ (ʩʪʝʙʣʝ ʠ ʢʦʨʥʝ) ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʨʦʚʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ (ʩʪʝʣʦʡ). 
ʂʦʨʘ ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʢʦʨʥʷ ʠʣʠ ʩʪʝʙʣʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʤʙʠʝʤ ʥʘʨʫʞʫ. ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʬʣʦʵʤʳ, ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʪʷʞʘʤʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʣʫʯʝʡ. 
ʃʘӢʪʝʢʩ (ʤʣʝʯʥʳʡ ʩʦʢ) ï ʵʤʫʣʴʩʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷʩʷ ʚ ʤʣʝʯʥʠʢʘʭ ʠ ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʢʘʫʯʫʢʘ, ʛʫʪʪʘʧʝʨʯʠ, 

ʧʦʣʠʪʝʨʧʝʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʩʘʭʘʨʦʚ, ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, ʪʘʥʥʠʥʦʚ. ʉʦʩʪʘʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʥ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ʃʠʙʨʠʬʦӢʨʤ ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʢʩʠʣʝʤʳ. 
ʃʫʙʷʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ï ʣʶʙʦʝ ʵʢʩʪʨʘʢʩʠʣʷʨʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ. 
ʄʘʮʝʨ§ʮʠʷ ð ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʪʢʘʥʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 
ʄʝʨʠʩʪʝӢʤʘ ï ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʘʶʪ ʥʘʯʘʣʦ ʥʦʚʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ. 
ʄʝʨʠʩʪʝʤʘ ʘʧʠʢʘʣʴʥʘʷ (ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʘʷ) ï ʛʨʫʧʧʘ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʪʦʯʢʝ ʨʦʩʪʘ ʧʦʙʝʛʘ ʠʣʠ ʢʦʨʥʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʠʭ ʨʦʩʪ ʚ ʜʣʠʥʫ. 
ʄʝʨʠʩʪʝʤʘ ʙʦʢʦʚʘʷ (ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ) ï ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʦʩʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʨʦʩʪ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ. 
ʄʝʨʠʩʪʝʤʘ ʚʩʪʘʚʦʯʥʘʷ (ʠʥʪʝʨʢʘʣʷʨʥʘʷ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ) ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʠʟ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷʩʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʪʢʘʥʷʤʠ. 
ʄʝʨʠʩʪʝʤʘ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ (ʨʘʥʝʚʘʷ) ï ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘ ̫ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʠʩʪʝʤ (ʦʙʳʯʥʦ ï ʢʘʤʙʠʷ) ʠʣʠ ʠʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ 
ʪʢʘʥʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʄʣʝӢʯʥʠʢ ï ʢʣʝʪʢʘ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʘ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʦʙʱʠʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʣʘʪʝʢʩ. 
ʅʝʢʪʘӢʨʥʠʢʠ ï ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʘʭʘʨʦʚ (ʥʝʢʪʘʨ). 
ʇʘʨʝӢʥʭʠʤʘ ï ʤʘʣʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʠʟʦʜʠʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ. 
ʇʝʨʠʜʝӢʨʤʘ ï ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʩʣʦʞʥʘʷ ʧʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʟʘʤʝʱʘʶʱʘʷ ʵʧʠʜʝʨʤʫ. 
ʇʝʨʠʮʠӢʢʣ ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʙʦʢʦʚʘʷ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘ, ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʢʦʨʥʷ. 
ʇʨʦʢʘӢʤʙʠʡ ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʙʦʢʦʚʘʷ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ. 
ʇʨʦʪʦʜʝӢʨʤʘ ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘ, ʜʘʶʱʘʷ ʥʘʯʘʣʦ ʵʧʠʜʝʨʤʝ. 
ʈʠʟʦʜʝӢʨʤʘ (ʵʧʠʙʣʝӢʤʘ) ï ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʘʷ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʢʦʨʥʝʡ. 
ʈʠʪʠʜʦӢʤ (ʢʦʨʢʘ) ï  ʪʨʝʪʠʯʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʤʝʨʪʚʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. ʆʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʝʣʣʦʛʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʷʭ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ, ʘ 
ʟʘʪʝʤ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʢʦʨʳ ʩʪʝʙʣʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʠ ʧʨʦʙʢʠ ʩ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ 
ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦ ʦʪʤʝʨʰʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʢʦʨʳ. 
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ʉʢʣʝʨʝʠӢʜʘ ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʘʷ ʠʣʠ ʧʨʦʟʝʥʭʠʤʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ʩ ʦʯʝʥʴ ʪʦʣʩʪʦʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʧʨʦʥʠʟʘʥʥʦʡ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʚʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ. 
ʉʢʣʝʨʝӢʥʭʠʤʘ ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 
ʉʤʦʣʷʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ʠʣʠ ʭʦʜ  ï ʩʭʠʟʦʛʝʥʥʳʝ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʘ (ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʭ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʦʚ), 

ʧʦʣʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʥʫʪʨʠ ʚʳʩʪʣʘʥʘ ʚʳʪʷʥʫʪʳʤʠ ʚʜʦʣʴ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʤʠ 
ʩʤʦʣʳ, ʚʷʟʢʠʝ ʙʘʣʴʟʘʤʳ ʠ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ. 

ʉʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ ʧʫʯʦʢ ï ʪʷʞ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʚʦʣʦʢʦʥ. 

ʉʧʦʨʦʜ®ʨʤʘ ð ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʩʧʦʨ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
ʊʢʘʥʴ ï  ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʦʙʱʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ, 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʪʝʣʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 
ʊʨʘʭʝʠӢʜʳ ï ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʩʠʣʝʤʳ, ʧʨʦʟʝʥʭʠʤʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ 

ʦʪʤʝʨʰʠʤ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʦʤ; ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʘʷ, ʩ ʦʢʘʡʤʣʸʥʥʳʤʠ ʧʦʨʘʤʠ (ʫ ʭʚʦʡʥʳʭ ï ʧʦʨʳ 
ʩ ʪʦʨʫʩʦʤ). 

ʊʨʠʭʦӢʤʳ ï ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʳʨʦʩʪʳ ʵʧʠʜʝʨʤʳ. 
ʋӢʩʪʴʠʮʝ ï ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʵʧʠʜʝʨʤʝ (ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢ), ʦʢʨʫʞʝʥʥʦʝ ʜʚʫʤʷ ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. 
ʋӢʩʪʴʠʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ (ʢʦʤʧʣʝʢʩ) ï ʫʩʪʴʠʮʝ ʠ ʦʢʦʣʦʫʩʪʴʠʯʥʳʝ (ʧʦʙʦʯʥʳʝ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝ) ʢʣʝʪʢʠ. 
ʌʝʣʣʝӢʤʘ (ʧʨʦʙʢʘ) ï ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʧʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʤʸʨʪʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʦʧʨʦʙʢʦʚʝʚʰʠʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ; ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʙʢʦʚʳʤ ʢʘʤʙʠʝʤ ï ʬʝʣʣʦʛʝʥʦʤ. 
ʌʝʣʣʦʛʝӢʥ ï ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘ, ʦʙʳʯʥʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ ʚ ʩʪʝʙʣʝ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʠ 

ʩʫʙʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʭʣʦʨʝʥʭʠʤʳ, ʨʝʞʝ ï ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʚ ʢʦʨʥʝ ï ʠʟ 
ʧʝʨʠʮʠʢʣʘ. ʂʣʝʪʢʠ ʬʝʣʣʦʛʝʥʘ, ʜʝʣʷʩʴ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʝʚ ʢʣʝʪʦʢ 
ʬʝʣʣʝʤʳ (ʧʨʦʙʢʠ), ʚ ʮʝʥʪʨʦʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʤ ï 1-3 ʩʣʦʷ ʢʣʝʪʦʢ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʝʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ï 
ʬʝʣʣʦʜʝʨʤʳ, ʪ. ʝ. ʬʝʣʣʦʛʝʥ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ï ʧʝʨʠʜʝʨʤʫ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠ 
ʚʭʦʜʠʪ. 

ʌʝʣʣʦʜʝӢʨʤʘ ï 1-3 ʩʣʦʷ ʢʣʝʪʦʢ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʝʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʡ ʬʝʣʣʦʛʝʥʦʤ. ɺʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 
ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ï ʧʝʨʠʜʝʨʤʳ. 

ʌʣʦɻӢʤʘ (ʣʫʙ) ï ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʢʘʥʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 
ʢ ʢʦʨʥʷʤ ï ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʡ ʪʦʢ. ʉʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ: ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ ʩ 
ʢʣʝʪʢʘʤʠ-ʩʧʫʪʥʠʮʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʠ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʣʫʙʷʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ.  

ʍʣʦʨʝӢʥʭʠʤʘ (ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫʨʫʶʱʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ) ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʘʷ ʘʩʩʠʤʠʣʠʨʫʶʱʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʪ.ʝ. ʪʢʘʥʴ ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʳ. 

ʏʝʯʝʚʠӢʯʢʘ ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʧʝʨʠʜʝʨʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʨʳʚʳ ʧʨʦʙʢʠ ʠ ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʜʣʷ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥʘ. 
ʕʢʟʠӢʥʘ ð ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʩʧʦʨ ʠ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʸʨʝʥ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
ʕʢʩʪʨʘʢʩʠʣ̫Ӣʨʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ï ʚʦʣʦʢʥʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚʥʝ ʢʩʠʣʝʤʳ. 
ʕʤʝʨʛʝӢʥʝʮ ï ʚʳʨʦʩʪʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ, ʥʦ ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʪʢʘʥʠ. 
ʕʧʠʜʝӢʨʤʘ ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʦʢʨʦʚʥʘʷ ʩʣʦʞʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʷ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʧʦʙʝʛʦʚ. 
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ɺʆʇʈʆʉʓ ɼʃʗ ʉɸʄʆʂʆʅʊʈʆʃʗ ʂ ʈɸɿɼɽʃʋ:  I. ʆʉʅʆɺʓ ʎʀʊʆʃʆɻʀʀ ʈɸʉʊɽʅʀʁ 
 

1. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
2. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʫ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤ 
ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ (ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʜʝʪ̫ʝʣʴʥʦʩʪʠ). 
3. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʦʨʤ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 
4. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪ ʠ ʧʨʦʪʦʧʣʘʟʤʘ? 
5. ɺ ʯʸʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʷʜʨʘ ʢʣʝʪʢʠ? 
6. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʦʨʛʘʥʦʠʜʳ ʢʣʝʪʢʠ? ʂʘʢ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʦʨʛʘʥʦʠʜʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ?  
7. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʣʘʩʪʠʜʳ? ʂʘʢʦʚʦ ʠʭ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʢʣʝʪʢʝ? ɺ ʯʸʤ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ 
ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʘʤʠ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʬʦʨʘʤʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ? 
8. ʂʘʢʫʶ ʨʦʣʴ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʢʣʝʪʢʝ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʠ?  
9. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʚʘʢʫʦʣʴ? ʂʘʢʦʚʳ ʝʸ ʬʫʥʢʮʠʠ? 
10. ʂʘʢʠʝ ʦʨʛʘʥʦʠʜʳ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʚʘʢʫʦʣʷʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʣʝʪʢʠ? ʂʘʢʦʚʳ ʠʭ ʛʣʘʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ? 
11. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʥʝʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦʠʜʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ. 
12. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ? 
13. ʏʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʠ ʢʘʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ? 
14. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 
15. ʂʘʢʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ? 
16. ɺ ʯʸʤ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ ʢʣʝʪʢʠ? 
17. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʵʨʛʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʢʠ? 
18. ɿʘʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
19. ʂʨʠʩʪʘʣʣʳ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʢʣʝʪʢʠ, ʠʭ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ. 
20. ɺ ʯʸʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ? 
21. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʣʘʟʤʦʜʝʩʤʳ? ʂʘʢʦʚʦ ʠʭ ʩʪʨʦʝʥʠʝ? 
22.ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʦʨʳ? ɺ ʯʸʤ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ ʦʢʘʡʤʣʸʥʥʦʡ ʧʦʨʦʡ? 
23. ɺ ʯʸʤ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʝʡ ʠ ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʴʮʝʤ? 
24. ʏʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʘʤʠ ʠ ʢʘʢʦʚʳ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ? ʂʘʢʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʁ ʪ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʦʚ? 

 

 
ɺʆʇʈʆʉʓ ɼʃʗ ʉɸʄʆʂʆʅʊʈʆʃʗ: II. ʆʉʅʆɺʓ ɻʀʉʊʆʃʆɻʀʀ ʈɸʉʊɽʅʀʁ 

 
1. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʪʢʘʥʴ? ʂʘʢʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ? 
2. ʏʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘʤʠ? ʂʘʢʠʝ ʠʭ ʛʣʘʚʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ? 
3. ʂʘʢʠʝ ʪʠʧʳ ʤʝʨʠʩʪʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ? 
4. ʇʦʯʝʤʫ ʵʧʠʜʝʨʤʫ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ? ʂʘʢʦʚʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʝʸ ʢʣʝʪʦʢ? 
5. ʀʟ ʢʘʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʫʩʪʴʠʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ? ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʪʠʧʳ ʫʩʪʴʠʯʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. 
6. ʂʘʢ ʫʩʪʨʦʝʥʳ ʧʝʨʠʜʝʨʤʘ ʠ ʯʝʯʝʚʠʯʢʘ?  
7. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʢʦʨʢʘ ʠ ʢʘʢ ʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ? 
8. ʀʟ ʢʘʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ? ʂʘʢʦʚʳ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ? 
9. ʂʘʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʳ? ɺ ʢʘʢʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʵʪʘ ʪʢʘʥʴ? 
10. ʂʘʢʦʚʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʩʠʣʝʤʥʳʭ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʩʠʣʷʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ? 
11. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʩʢʣʝʨʝʠʜʳ? 
12. ʇʦʯʝʤʫ ʬʣʦʵʤʫ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʣʦʞʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ? ʂʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʬʣʦʵʤʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ? 
13. ɺ ʯyʤ ʦʪʣʠʯʠʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʦʪ ʪʨʘʭʝʠʜ? 
14. ɺ ʯyʤ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʠ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʧʫʯʢʘ? ʂʘʢ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʧʫʯʢʠ ʧʦ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʬʣʦʵʤʳ ʠ ʢʩʠʣʝʤʳ? 
15. ʂʘʢʠʝ ʠʟ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʪʢʘʥʷʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʝʢʨʝʮʠʠ, ʘ ʢʘʢʠʝ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ? 
16. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʣʘʪʝʢʩ? ʂʘʢʠʝ ʪʠʧʳ ʤʣʝʯʥʠʢʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ? 
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III. ʆʈɻɸʅʆɻʈɸʌʀʗ 

 
3.1 ɺɽɻɽʊɸʊʀɺʅʓɽ ʆʈɻɸʅʓ ʎɺɽʊʂʆɺʆɻʆ ʈɸʉʊɽʅʀʗ 

 
ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ ʪʝʣʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ: 
1. ʊʘʣʣʦʤʥʳʡ ʪʠʧ ð ʪʝʣʦ ʥʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ. ʈʦʩʪ ʪʘʣʣʦʤʘ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʥʠʪʴ), ʚ ʜʚʫʭ (ʩʝʪʴ) ʠ ʪʨʝʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ (ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ). ʊʝʣʦ 
ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʦʚ ʩʧʦʨʦʚʳʭ ʠ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʦʣʦʜʳʭ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʦʚ ʤʭʦʚ. 

 2. ʇʦʙʝʛʦʚʳʡ ʪʠʧ ð ʪʝʣʦ ʩ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʦʡ ʧʦʙʝʛʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʥʦ ʙʝʟ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ 
ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʠʟʦʠʜʦʚ. ʊʝʣʦ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʦʚ 
ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ ʤʭʦʚ, ʩʧʦʨʦʬʠʪʳ ʧʩʠʣʦʪʦʚʳʭ. 

3. ʂʦʨʥʝʧʦʙʝʛʦʚʳʡ ʪʠʧ ð ʪʝʣʦ ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʙʝʛʦʚʦʡ ʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 
ʊʝʣʦ ʩʧʦʨʦʬʠʪʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʩʧʦʨʦʚʳʭ ʠ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʯʘʩʪʠ ʪʝʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʝʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 
ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ, ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʝʛʦ 
ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʪʝʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʧʦʙʝʛʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 
 

 
 
 
 

 
ʂʦʨʝʥʴ ï ʦʩʝʚʦʡ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʙʝʟʣʠʩʪʥʳʡ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʡ ʦʨʛʘʥ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʤ ʚʝʪʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ.  ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 
ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʥʝʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1) ʙʝʟʣʠʩʪʥʦʩʪʴ, ʪ.ʝ. ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʦʢʦʚʳʭ ʚʳʨʦʩʪʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ; 
2) ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʝ ʟʘʣʦʞʝʥʠʝ ʙʦʢʦʚʳʭ ʢʦʨʥʝʡ ʠʟ ʢʦʨʥʝʨʦʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ  ï 
ʧʝʨʠʮʠʢʣʘ; 

3) ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʷ; 
4) ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʦʩʪʘ, ʪ.ʝ. ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʚ ʜʣʠʥʫ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ; 

5) ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʯʝʭʣʠʢʘ (ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʢʦʨʥʠ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ); 
6) ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʩʦʙʦʡ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʡ ʪʢʘʥʠ ʨʠʟʦʜʝʨʤʳ (ʵʧʠʙʣʝʤʳ); 
7) ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʩʦʙʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ï ʵʢʟʦʜʝʨʤʳ ʠ ʵʥʜʦʜʝʨʤʳ; 
8) ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ (ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 
ʢʦʨʥʝʡ); 

9) ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʦʨʳ ʥʘʜ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ ʮʠʣʠʥʜʨʦʤ; 
10) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʨʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ; 
11) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ (ʠʥʪʝʨʢʘʣʷʨʥʦʛʦ) ʨʦʩʪʘ; 
12) ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʝʦ- ʠ ʛʠʜʨʦʪʨʦʧʠʟʤ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʬʦʪʦʪʨʦʧʠʟʤ; 
13) ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʝʣʘ ʚ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, 
ʩʠʥʪʝʟ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʛʨʠʙʘʤʠ. 

ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʢʦʨʥʝʡ: 
ï ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ: ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ, ʢʦʩʦʡ; 
ï ʧʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ: ʛʣʘʚʥʳʡ (ʢʦʨʝʥʴ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʠʟ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ),  
ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʡ (ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦ ʥʘ ʩʪʝʙʣʝ ʠʣʠ ʣʠʩʪʝ), ʙʦʢʦʚʦʡ (ʢʦʨʝʥʴ ʣʶʙʦʛʦ 
ʧʦʨʷʜʢʘ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʡʩʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦ ʚʙʣʠʟʠ ʘʧʝʢʩʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ); 
ï ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ: ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ; 
ï ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʩʢʝʣʝʪʥʳʡ, ʩʦʩʫʱʠʡ, ʦʧʦʨʥʳʡ, ʮʝʧʣʷʶʱʠʡʩʷ, ʢʦʥʪʨʘʢʪʠʣʴʥʳʡ, ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠ 
ʜʨ. 

 

ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ ʪʝʣʦ 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʙʝʛʦʚ (ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʧʦʙʝʛ) 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʨʥʝʡ (ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʢʦʨʝʥʴ) 
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Ý ɿʘʜʘʥʠʝ 1. ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʨʥʷ. 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪ: ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʢʦʨʥʷ ʠʨʠʩʘ (Iris sp.). ʆʙʦʟʥʘʯʴʪʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ: I ï ʨʠʟʦʜʝʨʤʘ 
(ʵʧʠʙʣʝʤʘ), II ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʦʨʘ, III ï ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨ (ʩʪʝʣʘ), 1 ï ʵʢʟʦʜʝʨʤʘ,  2 ï ʟʘʧʘʩʘʶʱʘʷ 
ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ, 3 ï ʵʥʜʦʜʝʨʤʘ, 4 ï ʧʝʨʠʮʠʢʣ, 5 ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʬʣʦʵʤʘ, 6 ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʩʠʣʝʤʘ. 
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Ý ɿʘʜʘʥʠʝ 2. ɺʪʦʨʠʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʨʥʷ. 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪ: ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʢʦʨʥʷ ʪʳʢʚʳ (Cucurbita sp.). ʆʙʦʟʥʘʯʴʪʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ: I ï 
ʧʝʨʠʜʝʨʤʘ), II ï ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨ (ʩʪʝʣʘ), 1 ï ʢʦʨʦʚʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ,  2 ï ʢʘʤʙʠʡ, 3 ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ 
ʬʣʦʵʤʘ, 4 ï ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʬʣʦʵʤʘ, 5 ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʩʠʣʝʤʘ, 6 ï ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʢʩʠʣʝʤʘ, 7 ï ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʣʫʯ. 
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ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʙʝʛ ï ʥʝʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʡ ʩʪʝʙʝʣʴ, ʥʝʩʫʱʠʡ ʧʦʯʢʠ ʠ ʣʠʩʪʴʷ. ʊʘʢʞʝ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʦʩʝʚʦʡ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʤʝʪʘʤʝʨʥʳʡ ʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʡ ʦʨʛʘʥ, 
ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʤ ʚʝʪʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʦʙʝʛ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʩʪʝʙʝʣʴ, ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʧʦʯʢʠ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 
ʦʩʴ ʧʦʙʝʛʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʫʟʣʦʚ ʠ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ. ʋʟʣʦʤ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʪʝʙʣʷ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪʭʦʜʠʪ 
ʣʠʩʪ (ʠʣʠ ʣʠʩʪʴʷ). ʋʯʘʩʪʦʢ ʩʪʝʙʣʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʫʟʣʘʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʷʤʠ. ɺ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʧʦʙʝʛʦʚ: 

ï ʘʫʢʩʠʙʣʘʩʪʳ ʠʣʠ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ ʧʦʙʝʛʠ ï ʧʦʙʝʛʠ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʷʤʠ, ʪ.ʝ. ʜʣʠʥʘ 
ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʰʠʨʠʥʫ; 

ï ʙʨʘʭʠʙʣʘʩʪʳ, ʠʣʠ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʝ ʧʦʙʝʛʠ ï ʧʦʙʝʛʠ ʩʦ ʩʙʣʠʞʝʥʥʳʤʠ ʫʟʣʘʤʠ, ʪ.ʝ. ʜʣʠʥʘ 
ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʠʭ ʰʠʨʠʥʳ. 

ʏʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʟʣʦʚ ʠ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʝʪʘʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʧʦʙʝʛʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
ɻʣʘʚʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷ ʧʦʙʝʛ ʦʪ ʢʦʨʥʷ ð ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʦʢʦʚʳʭ ʚʳʨʦʩʪʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʋʛʦʣ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʙʣʝʤ ʠ ʣʠʩʪʦʤ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʘʟʫʭʦʡ ʣʠʩʪʘ. ʅʘ ʧʦʙʝʛʘʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 
ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʨʫʙʮʦʚ ï ʩʣʝʜʦʚ, ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʪʝʙʣʝ 
ʧʦʩʣʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʥʝʛʦ ʣʠʩʪʴʝʚ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʣʠʩʪʦʚʦʤ ʨʫʙʮʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʟʘʤʝʪʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ï 
ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʩʣʝʜʳ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʧʫʯʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ 
ʧʨʦʚʦʜʷʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʪʝʙʣʷ ʩ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʣʠʩʪʘ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʦ 
ʩʪʝʙʣʝʤ ʤʦʛʫʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ï ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʧʦʜʫʰʢʠ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ ʩʪʝʙʣʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʣʠʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ, ʠʣʠ 
ʬʠʣʣʦʪʘʢʩʠʩʦʤ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʙʝʛʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʯʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʝʛʦ ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ. ʇʦʯʢʘ 
ï ʟʘʯʘʪʦʢ ʧʦʙʝʛʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʯʝʢ: 

ï ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ: ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʳʝ (ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʝ, ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʝ), ʙʦʢʦʚʳʝ (ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ, 
ʧʘʟʫʰʥʳʝ) ʩʝʨʠʘʣʴʥʳʝ, ʙʦʢʦʚʳʝ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ,  ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʝ; 

ï ʧʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ: ʟʘʢʨʳʪʳʝ, ʦʪʢʨʳʪʳʝ; 
ï ʧʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ: ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʝ (ʣʠʩʪʦʚʳʝ), ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ (ʮʚʝʪʦʯʥʳʝ), ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ-

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ (ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ); 
ï ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʢʦʷ: ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʩʧʷʱʠʝ. 
ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʥʝʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʙʝʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. 
 

ʉʭʝʤʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ. 
ʇ ï ʧʦʙʝʛ. ʄʝʞʜʦʫʟʣʠʷ: 1 ï 
ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʴ (ʧʦʜʩʝʤʷʜʦʣʴʥʦʝ 
ʢʦʣʝʥʦ), 2 ï ʤʝʟʦʢʦʪʠʣʴ, 3 ï 
ʵʧʠʢʦʪʠʣʴ (ʥʘʜʩʝʤʷʜʦʣʴʥʦʝ ʢʦʣʝʥʦ). 

4 ï ʩʝʤʷʜʦʣʠ,  5 ï ʨʘʟʚʠʪʳʡ ʣʠʩʪ. 
6 ï ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʘʷ ʧʦʯʢʘ, 7 ï ʙʦʢʦʚʘʷ 
ʧʦʯʢʘ.  
ʂ ï ʢʦʨʝʥʴ. 8 ï ʛʣʘʚʥʳʡ ʢʦʨʝʥʴ, 9 ï 
ʙʦʢʦʚʳʝ ʢʦʨʥʠ, 10 ï ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʰʝʡʢʘ. 
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Ý ɿʘʜʘʥʠʝ 3. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦʙʝʛʘ (ʘʫʢʩʠʙʣʘʩʪʘ). 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʙʝʛʘ. ʆʙʦʟʥʘʯʴʪʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ: 1  ï ʩʪʝʙʝʣʴ,  2 ï ʫʟʝʣ, 3 ï ʣʠʩʪ, 4 ï 
ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʝ, 5 ï ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʘʷ ʧʦʯʢʘ, 6 ï ʧʘʟʫʭʘ ʣʠʩʪʘ, 7 ï ʙʦʢʦʚʘʷ ʧʦʯʢʘ. 
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ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ (ʙʨʘʭʠʙʣʘʩʪʦʚ) ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʙʝʟʣʠʩʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ: 1 

ï ʛʣʘʚʥʳʡ ʧʦʙʝʛ, 2 ï ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʦʙʝʛʠ, 3 ï ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʳʝ ʧʦʯʢʠ, 4 ï ʩʧʷʱʠʝ ʧʦʯʢʠ (ʙʦʢʦʚʳʝ ʠ 
ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʝ), 5 ï ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʧʦʜʫʰʢʠ, 6 ï ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʨʫʙʮʳ ʩ ʣʠʩʪʦʚʳʤʠ ʩʣʝʜʘʤʠ. 
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ʃʠʩʪ ï ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʨʠʜʘʪʦʢ ʩʪʝʙʣʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ, ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ ʠ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥʘ. ɿʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʣʠʩʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 
ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʘʧʝʢʩʘ ʧʦʙʝʛʘ. ɿʘʯʘʪʦʢ ʣʠʩʪʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʦʨʜʠʝʤ. 
ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʣʠʩʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ 
ʯʝʨʝʰʢʦʤ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʣʠʩʪʴʷ ʧʨʦʩʪʳʝ (ʩ ʦʜʥʦʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʦʡ) ʠ ʩʣʦʞʥʳʝ (ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 
ʣʠʩʪʦʚʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʤʠ). 
ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʩʪʝʙʣʷ ʣʠʩʪʴʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 
ʣʠʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʬʠʣʣʦʪʘʢʩʠʩʦʤ. ʃʠʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ 
ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʨʠʤʦʨʜʠʝʚ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ ʣʠʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: ʦʯʝʨʝʜʥʦʝ, ʩʫʧʨʦʪʠʚʥʦʝ ʠ 
ʤʫʪʦʚʯʘʪʦʝ. 

 

 
 

 
ʊʠʧʳ ʣʠʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

1 ï ʦʯʝʨʝʜʥʦʝ, 2 ï ʩʫʧʨʦʪʠʚʥʦʝ, 3 ï ʤʫʪʦʚʯʘʪʦʝ. 
 

ʃʠʩʪʦʚʦʡ ʯʝʨʝʰʦʢ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʣʠʩʪʦʚʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʩʦ ʩʪʝʙʣʝʤ. ʇʦ ʥʝʤʫ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ ʧʫʯʢʘʤ ʠʜʝʪ 
ʪʦʢ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʣʠʩʪʦʚʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ. 
ʇʨʠʣʠʩʪʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ: ʚ ʚʠʜʝ 
ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ, ʢʦʣʶʯʝʢ, ʫʩʠʢʦʚ, ʯʝʰʫʝʢ. 
ʅʝʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʥʘʷ ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʬʦʨʤ. ʃʠʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʯʘʩʪʠ ʣʠʩʪʘ, 
ʧʦʢʨʳʪʘ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ. ɺ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʚʝʨʭʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ 
ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʚ ʪʠʧʠʯʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʣʴʥʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳ ʢʫʪʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʩʣʦʠ, ʘ 
ʦʧʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʠʩʪʘ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʪʘʢʞʝ ʦʙʳʯʥʦ 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʫʩʪʴʠʮʘ. ʋ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩ ʧʣʘʚʘʶʱʠʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ, ʫʩʪʴʠʮʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ 
ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ. ʊʠʧʠʯʥʘʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʘ. ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʦʙʳʯʥʦ ʩ 
ʦʩʦʙʳʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ (ʢʘʢ ʫ Ficus). 
ʇʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʥʦʩʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ï ʤʝʟʦʬʠʣʣ. ʋ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʭʣʦʨʝʥʭʠʤʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʪʦʣʙʯʘʪʫʶ (ʧʘʣʠʩʘʜʥʫʶ) ʠ ʨʳʭʣʫʶ (ʛʫʙʯʘʪʫʶ) ʪʢʘʥʠ. ɺ 
ʪʠʧʠʯʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʡ ʤʝʟʦʬʠʣʣ, ʢ ʥʠʞʥʝʡ ï ʛʫʙʯʘʪʳʡ. 
ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʣʠʩʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʞʠʣʢʘʤʠ ï ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤʠ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 
ʧʫʯʢʘʤʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ: ʢʩʠʣʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 
ʧʫʯʢʦʚ, ʬʣʦʵʤʘ ï ʚ ʥʠʞʥʝʡ. 

3 1 2 
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Ý ɿʘʜʘʥʠʝ 4. ɺʥʝʰʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʚʥʝʰʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʣʠʩʪʘ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʴʪʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ: 1  ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʘ,  2 ï ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢ, 3 ï 
ʯʝʨʝʰʦʢ, 4 ï ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ: 5 ï ʚʝʨʭʫʰʢʘ, 6 ï ʢʨʘʡ, 7 ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, 8 ï ʞʠʣʢʠ. 

 

 

 
 
 
 
ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʞʠʣʦʢ ʚ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʞʠʣʢʦʚʘʥʠʝʤ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 
ʞʠʣʦʢ ʚ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ: 1) ʞʠʣʢʠ ʚʳʧʫʢʣʳʝ ʠʣʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʝ (ʥʠʤʬʝʡʥʳʝ); 2) 
ʞʠʣʢʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʳʝ ʚ ʤʝʟʦʬʠʣʣ ï ʚʜʘʚʣʝʥʥʳʝ. ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʞʠʣʦʢ ʚ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʣʠʩʪʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ: 
1) ʣʠʩʪʴʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʞʠʣʢʦʡ ï ʦʜʥʦʥʝʨʚʥʳʝ (ʵʣʦʜʝʷ, ʝʣʴ); 2) ʣʠʩʪʴʷ ʩʦ ʤʥʦʛʠʤʠ ʞʠʣʢʘʤʠ ï 
ʤʥʦʛʦʥʝʨʚʥʳʝ. ɺ ʤʥʦʛʦʥʝʨʚʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ ʞʠʣʢʠ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
ɻʣʘʚʥʘʷ ʞʠʣʢʘ (ʩʨʝʜʥʷʷ, ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ, ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ) ï ʞʠʣʢʘ ʙʝʨʫʱʘʷ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-
ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʯʝʨʝʰʢʘ. ʈʘʟʣʠʯʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʞʠʣʦʢ: 1) ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ï 
ʧʨʦʥʠʟʳʚʘʝʪ ʣʠʩʪʦʚʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʚʝʨʭʫʰʢʠ; 2) ʪʝʨʷʶʱʘʷʩʷ ʠʣʠ ʠʩʯʝʟʘʶʱʘʷ ï ʥʘ 
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ; 3) ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʘʷ ï ʨʘʩʱʝʧʣʷʝʪʩʷ ʠʣʠ ʟʘʛʠʙʘʝʪʩʷ ʥʝ 
ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ɹʦʢʦʚʘʷ ʞʠʣʢʘ (ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ, ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ) ï ʞʠʣʢʘ 
ʙʝʨʫʱʘʷ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪ ʛʣʘʚʥʦʡ ʞʠʣʢʠ. 
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Ý ɿʘʜʘʥʠʝ 5. ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʣʠʩʪʘ. 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪ: ʨʘʟʨʝʟ ʣʠʩʪʘ ʢʘʤʝʣʠʠ (Camellia sp.) ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʴʪʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ: 1  ï ʚʝʨʭʥʷʷ 
ʵʧʠʜʝʨʤʘ,  2 ï ʥʠʞʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ, 3 ï ʫʩʪʴʠʮʝ, 4 ï ʧʘʣʠʩʘʜʥʳʡ (ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʡ) ʤʝʟʦʬʠʣʣ, 5 ï ʛʫʙʯʘʪʳʡ 
(ʨʳʭʣʳʡ) ʤʝʟʦʬʠʣʣ, 6 ï ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢ, 7 ï ʩʢʣʝʨʝʠʜʘ (ʦʧʦʨʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ), 8 ï ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʥʘʷ ʦʙʢʣʘʜʢʘ 
ʞʠʣʢʠ, 9 ï ʢʩʠʣʝʤʘ, 10 ï ʢʘʤʙʠʡ, 11 ï ʬʣʦʵʤʘ, 12 ï ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ. 
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ʉʪʨʦʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʷ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ 

 
 

ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. 
 

ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʠʭ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʭ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ: ʧʦʢʨʦʚʥʦʡ, ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ 
ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ. 

ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ. 
ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʦʨʘ ʚ ʪʠʧʠʯʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʪʢʘʥʝʡ: ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʳ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʠ 

ʵʥʜʦʜʝʨʤʳ. ʂʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 
ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʠ ʛʨʘʥʠʩʪʳʭ ʩʪʝʙʣʷʭ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʷʜʦʚ ʢʣʝʪʦʢ ʤʦʞʝʪ 
ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪ 1-2 ʜʦ 5-8 ʠ ʙʦʣʝʝ. ɺ ʩʪʝʙʣʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʩʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʚʠʜʳ 
ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʳ: ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ, ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʘʷ ʠ ʨʳʭʣʘʷ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 
ʭʣʦʨʝʥʭʠʤʦʡ. ɺ ʥʝʡ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʤʠ, ʵʬʠʨʥʳʤʠ ʤʘʩʣʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 
ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. ʋ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʦʨʝ ʨʘʟʚʠʪʳ ʤʣʝʯʥʠʢʠ ʠ ʩʤʦʣʷʥʳʝ ʭʦʜʳ. 
ʕʥʜʦʜʝʨʤʘ ʨʘʟʚʠʪʘ ʩʣʘʙʦ. ʉʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʝʣʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʸʨʥʘʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ (ʩʪʝʣʘ) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝʨʠʮʠʢʣ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ ʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʫ. ʇʝʨʠʮʠʢʣ 
ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʢʦʣʴʮʦ ʜʝʣʷʱʠʭʩʷ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʵʥʜʦʜʝʨʤʝ ʠʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʪʢʘʥʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ, 
ʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠʟ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ, ʠʣʠ ʵʪʠ ʪʢʘʥʠ ʯʝʨʝʜʫʶʪʩʷ ʚ ʢʦʣʴʮʝ ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʘʤ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ 
ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʫʯʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʴʮʘ. ʄʝʞʧʫʯʢʦʚʳʝ ʟʦʥʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʤʠ 
ʣʫʯʘʤʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ. ʋ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 
ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ, ʪ.ʢ. ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʠʭ ʧʨʦʢʘʤʙʠʡ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʪʷʞʘʤʠ, ʘ 
ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ. ʉʝʨʜʮʝʚʠʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. 

 
ɺʪʦʨʠʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. 

 
ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʝʙʣʝ ʜʚʫʜʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʟʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʘʤʙʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʩʪʝʙʣʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʢʦʣʴʮʘ. ʂʣʝʪʢʠ ʢʘʤʙʠʷ 
ʧʨʦʟʝʥʭʠʤʥʳʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʩʪʝʙʣʷ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʥʠ ʜʝʣʷʪʩʷ 
ʪʘʥʛʝʥʪʘʣʴʥʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝʤ ʦʩʝʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʢʦʣʴʮʦ ʢʘʤʙʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʫʜʣʠʥʷʝʪʩʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʜʝʣʝʥʠʡ ʢʣʝʪʦʢ. ʂʨʦʤʝ ʧʨʦʟʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʢʘʤʙʠʡ ʚʭʦʜʷʪ 
ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ï ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʭ ʣʫʯʝʡ. 
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Ý ɿʘʜʘʥʠʝ 6. ʉʪʝʙʝʣʴ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʛʦ ʜʚʫʜʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʧʫʯʢʦʚʳʡ ʪʠʧ). 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪ: ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʩʪʝʙʣʷ ʢʠʨʢʘʟʦʥʘ (Aristolochia sp.). ʆʙʦʟʥʘʯʴʪʝ ʥʘ 
ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʫʥʢʘʭ:  
ɸ: I  ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ,  II  ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʦʨʘ, III ï ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨ, 1 ï ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ, 2 ï ʭʣʦʨʝʥʭʠʤʘ, 3 
ï ʵʥʜʦʜʝʨʤʘ, 4 ï ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ ʧʝʨʠʮʠʢʣʘ , 5 ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʧʝʨʠʮʠʢʣʘ, 6 ï ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʡ 
ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ, 7 ï ʤʝʞʧʫʯʢʦʚʳʡ ʢʘʤʙʠʡ, 8 ï ʩʝʜʮʝʚʠʥʥʳʡ ʣʫʯ, 9 ï ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʘ.  
ɹ: 1 ï ʧʫʯʢʦʚʳʡ ʢʘʤʙʠʡ, 2 ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʬʣʦʵʤʘ, 3 ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʩʠʣʝʤʘ, 4 ï ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʬʣʦʵʤʘ, 5 ï 
ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʢʩʠʣʝʤʘ. 
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? ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ1.  ʉʪʝʙʝʣʴ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʛʦ ʜʚʫʜʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ 

ʪʠʧ). 
ʀʟʫʯʠʪʝ ʩʭʝʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ: ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʩʪʝʙʣʷ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ 
(Helianthus annuus L.). ʆʙʦʟʥʘʯʴʪʝ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʨʠʩʫʥʢʝ: 1  ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ,  2 ï ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ, 3 ï 
ʭʣʦʨʝʥʭʠʤʘ, 4 ï ʵʥʜʦʜʝʨʤʘ, 5 ï ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ, 6 ï ʬʣʦʵʤʘ, 7 ï ʧʫʯʢʦʚʳʡ ʢʘʤʙʠʡ, 8 ï ʤʝʞʧʫʯʢʦʚʳʡ 
ʢʘʤʙʠʡ, 9 ï ʢʩʠʣʝʤʘ, 10 ï ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʘ, ʆ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ, ɼ ï ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʡ 
ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ. 
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Ý ɿʘʜʘʥʠʝ 7. ʉʪʝʙʝʣʴ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʛʦ ʜʚʫʜʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʥʝʧʫʯʢʦʚʳʡ ʪʠʧ). 

ʀʟʫʯʠʪʝ ʪʘʙʣʠʮʫ: ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʩʪʝʙʣʷ ʣʴʥʘ (Linum sp.). ʆʙʦʟʥʘʯʴʪʝ ʥʘ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʫʥʢʘʭ: I  
ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ,  II  ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʦʨʘ, III ï ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨ, 1 ï ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ, 2 ï ʭʣʦʨʝʥʭʠʤʘ, 3 ï 
ʵʥʜʦʜʝʨʤʘ, 4 ï ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ (ʣʫʙʷʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ), 5 ï ʬʣʦʵʤʘ, 6 ï ʢʘʤʙʠʡ, 7 ï ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʢʩʠʣʝʤʘ, 8 ï 
ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʩʠʣʝʤʘ, 9 ï ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʘ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


